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RESUMO

O objetivo do trabalho foi identificar os indices de fragilidade ambiental e sua
sustentabilidade a partir do Uso e Ocupac¢dao da Terra, de modo a verificar sua
incompatibilidade ou ndo com o Zoneamento Socioecondmico e Ecoldgico de
Rond6nia — ZSEE na area de estudo. Este trabalho estd pautado num modelo
qualitativo, direcionado para avaliar condicionantes e mecanismos que influenciam
nos padrdes de fragilidade Ambiental. O modelo adotado permanece baseado na
proposta metodolégica de Ross (1994) e destaca o entendimento comum da inter-
relacdo dos elementos do meio fisico, a organizacdo da sociedade e seus graus de
fragilidade. Os resultados, da fragilidade ambiental, proporcionaram a verificacdo das
possiveis incompatibilidades existentes, ao mesmo tempo, em que possibilita a
tomada de decisdo — tanto da iniciativa publica como privada — na medida em que se
constitui um importante instrumento para subsidiar agdes de planejamento. Alguns
problemas caracteristicos da area foram destacados neste trabalho, com énfase para:
definicdo dos padrées de Média e Alta fragilidade do ambiente associados ao
desmatamento desordenado, avango da pecudria em solos caracterizados como
vulneraveis, avanco populacional em dreas de Unidades de Conservacdo e o conflito
social originado pela posse de terra. Em fungao de tais problemas, o trabalho procurou
demonstrar com base nas mensuracdes e andlises realizadas, que o modelo — embora
com algumas imperfeicGes — revelou-se vidvel e evidenciou que o distrito apresenta
uma paisagem com alto grau de fragilidade, indicando os problemas futuros que a
populacdo rural enfrentard em areas agricultdveis em funcdo de processos erosivos,
gue ja constituem uma realidade, cuja atengdo do poder publico em suas diversas
esferas deve ser total e recorrente, tanto no que se refere ao cumprimento dos

instrumentos legais quanto na necessidade de monitorar a regido.

Palavras-Chave: Planejamento Ambiental, Fragilidade Ambiental, Mutum-Parana, Uso

da terra, Rondonia.
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ABSTRACT

The aims of the research were to identify the levels of environmental fragility
and its sustainability from the use and occupation of land to verify its incompatibility
or not with the socioeconomic and ecological zoning of Rondonia at the studied area.
The dissertation is based in a quantitative model, directed to evaluate the conditions
and mechanisms that influences the patterns of environmental vulnerability. The
adopted model is based at the methodological process of Ross (1994) and highlights
the common understanding of the interrelated elements of the physical
environmental, the social organization and its levels of fragility. The results of the
environmental fragility become possible to verify the existing incompatibilities whilst
facilitates the decision taking at the public organs and the private sector, being an
important tool to subside planning actions. Some characteristics problems of the area
were highlighted at this research, emphasizing the definition of average patterns and
high vulnerability of the environmental associated to the disorganized deforestation,
the advance of cattle creation at vulnerable soils, a population increase at
Conservation Units and the social conflict originated due to land disputes. Due to these
problems, the research tried to demonstrate, with evaluation and analysis employed,
that the model, with some imperfections, was viable and to demonstrate that the
district presents high level of vulnerability, indicating future problems which the rural
population will face at the agriculture areas due to the erosive processes, which are
now a reality and that the public organs, in its multiple spheres, should be aware to

follow the legal instruments and to administer the region.

Key words: Environmental Planning, Environmental Fragility, Mutum Parand, Use of

Land, Rondonia.
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Introdugao

O estudo da fragilidade ambiental — enquanto base para o planejamento
ambiental no distrito de Mutum-Parand — esta relacionado a necessidade de melhor
equacionar os problemas na drea estudada, visto que, apresentam um significativo
grau de complexidade no que se refere as interagdes entre sociedade e o ambiente
natural. Este tema traz em questdo a necessidade do dominio do homem sobre a
natureza, caracterizado pelos niveis de intervengcdao na dinamica da natureza. A
resultante desse processo esta caracterizada naquilo que poderiamos denominar de
“reacdo” da natureza, quando, problemas de erosao, perda do potencial hidrico e da
produtividade que, se manifestam negativamente para a sociedade.

O Homem surpreende-se com fendOmenos naturais aos quais ndo consegue
explicar precisamente e, em outros casos, configuram-se como fenbmenos ainda nao
registrados.

Os ambientes naturais mostram-se em estado de equilibro dinamico quando
ndo ha a intervencdo humana. Porém, as sociedades humanas passaram a intervir de
forma intensiva na apropriacdo dos recursos naturais, causando significativas
alteracgdes na paisagem em ritmo mais intenso que o determinado pela natureza.

O planejamento é um instrumento para racionalizar a ocupagao, sempre
levando em conta as limitacdes e fragilidades dos ecossistemas, e para redirecionar as
atividades econémicas servindo de suporte para as estratégias e acdes de planos
regionais. Neste sentido, que os estudos de fragilidades do ambiente s3ao de
significativa importancia para o planejamento ambiental, pois se trata de instrumento
cuja finalidade é identificar e analisar os ambientes em funcdo dos seus diferentes
niveis de suscetibilidade. Proporcionando entdo, melhor definicdo das diretrizes e
acdes a serem implementadas no espaco fisico-territorial, fornecendo subsidios a
gestdo do territdrio.

Deste modo, o trabalho estd centrado num modelo qualitativo objetivando
avaliar condicionantes que influenciam na questdo da fragilidade Ambiental. O modelo
esta baseado em Ross (1994) onde se destaca o entendimento comum da inter-relacdo

dos elementos do meio fisico do uso da terra e seus graus de fragilidade. Os resultados
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da fragilidade ambiental serviram de base para verificar as incompatibilidades
existentes entre o uso da terra e o zoneamento Ecolégico estabelecido para o Estado
de Rond6nia. E também instrumento disponivel para subsidiar acdes de planejamento
do poder publico em suas diferentes esferas de atua¢do. Deste modo, os objetivos do
trabalho foram: (A) identificar os indices de fragilidade ambiental e sua
sustentabilidade e (B) Verificar o uso da terra e a sua incompatibilidade com o
zoneamento Socioecon6mico e Ecolégico de Rondbnia — ZSEE. Para tanto, dividimos
este trabalho em cinco capitulos.

Iniciamos o Capitulo 1 com as questdes de Fragilidade, Planejamento e a
relevancia do estudo. Neste capitulo também, foi destacado o método de Ross
baseado no conceito de Tricart (1977) que versa sobre a ecodinamica da natureza.
Conceito este, muito utilizado em métodos que versam sobre a
fragilidade/vulnerabilidade do ambiente. O método de Ross destaca os niveis
hierarquicos de fragilidade do ambiente, sendo eles, as Unidades Ecodinamicas
Estdveis com diferentes graus de instabilidade Potencial e as Unidades Ecodinamicas
Instdveis com diferentes graus de Instabilidade Emergente. E por fim, versamos o
conceito de Planejamento Ambiental como um instrumento de ordenamento
territorial.

No Capitulo 2, foi localizada e contextualizada a area de estudo. Sendo
originada do processo de construcdo da Estrada de Ferro Madeira Mamoré, a mesma
area, passou por varios processos de migracdo. A primeira foi devido a exploracdo do
ouro, a segunda a exploracdo madeireira e a terceira a implantacdao da pecuaria.
Atualmente esta mesma area passa por novo processo de migracao, agora é devido a
construcdao das Hidrelétricas no alto Rio Madeira onde se verifica a expansao da
fronteira interna. No mesmo capitulo também se destaca a forma de planejamento do
ZSEE em Rondobnia, o qual foi desenvolvido em meio aos programas de coloniza¢do no
Estado.

No Capitulo, 3 foram descritos os procedimentos metodoldgicos, o qual
resultou nos conjuntos numéricos que representam os niveis de fragilidade do
ambiente e sua porcentagem na area de estudo.

No capitulo 4, foram apresentados os resultados dos indices de fragilidade de

cada variadvel ambiental, sendo elas: geomorfologia, solos, clima, vegetacdo e uso da
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terra. Através destes resultados, foi elaborada a carta sintese de Fragilidade Potencial
dos Ambientes Naturais e Antropizados.

No Capitulo 5, foram discutidos os problemas e contradi¢des do planejamento
na area de estudo. Para discutir a situagao, a mesma foi dividida em quatro setores. No
primeiro setor destacou-se a Subzona 2.2, onde se verificou dreas rurais. No segundo
setor destaca-se a Subzona 2.1 onde se localiza Unido Bandeirante (area de uso ilegal).
O terceiro setor fica discutido na parte norte do Distrito, onde se localiza a Mineracao
S3do Lourengo, e no quarto setor trata-se a Subzona 1.2 onde o principal uso é a
agropecuaria. Neste mesmo setor, destaca-se o impacto que serd a construcdo da
Hidrelétrica de Jirau no Alto Rio Madeira. Finalisando com as considera¢des sobre o

estudo, foram feitas algumas recomendacdes sobre o uso da terra.
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Capitulo 1

Fragilidade, Planejamento e relevancia do estudo.

Os sistemas ambientais apresentam maior ou menor fragilidade em fungao de
suas caracteristicas Ecoldgicas. Qualquer alteracdo nos diferentes componentes da
natureza (relevo, solos, vegetacdo, clima entre outros) resulta no compartimento da
funcionalidade do sistema, quebrando o seu estado de equilibrio dindmico. Diante
disto, é que nos propomos pensar de forma integrada como poderiamos executar o
planejamento para melhor compatibilizar os usos dos recursos naturais e sua
sustentabilidade. Deste modo, equilibrar a potencialidade dos recursos de um lado e a
fragilidade do ambiente de outro, somos forcados a pensar cada vez mais no
planejamento fisico territorial ndo sé com a perspectiva econdmico-social, mas
também ambiental (Grigoriev, 1968; Tricart, 1977; Bertrand, 1971).

O planejamento é um instrumento para racionalizar a ocupacdo, sempre se
levando em conta as limitagdes e fragilidades dos ecossistemas, além de possibilitar o
redirecionamento das atividades econ6micas, servindo de subsidio as estratégias e
acdes de plano regionais. Estes planos e estratégias consistem em aperfeicoar tanto o
uso do espaco quanto as politicas publicas. Assim sendo, os estudos relativos a
fragilidade dos ambientes sdo de significativa importancia para o planejamento
ambiental, pois se trata de um instrumento cuja finalidade é identificar e analisar os
ambientes em funcdao de seus diferentes niveis de susceptibilidade. Proporcionando
uma melhor definicdo das diretrizes e acdes a serem implementadas no espaco fisico-
territorial. Servindo de base para o planejamento e fornecendo dados a gestdo do
territério. Nosso maior desafio nesta dissertacdo foi o de apresentar uma proposta
qgue, por forca dos instrumentos metodolégicos, pudesse oferecer uma reflexdo mais
qualificada na proposta do planejar e melhor ordenar (Bressan, 1996; Leff, 2001; Ross,
1995).

O estudo relativo a fragilidade ambiental tem como produto final um
mapeamento sintese que permite identificar areas com maior ou menor fragilidade e,
consequentemente, apontar dreas mais ou menos susceptiveis aos processos erosivos
(Sporl, 2001). Esta suscetibilidade também esta relacionada a qualidade das adguas de
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superficie em funcdo da carga de sedimentos acumulados. Os processos erosivos
colocam em risco a estabilidade dos terrenos e das aguas proporcionando o
carreamento de materiais, a exemplo dos toxicos até a malha de drenagens de uma
dada bacia contribuindo para a perda de qualidade das aguas superficiais (Volk, 2004).

A ocupacdo desordenada acelera os processos erosivos, potencializando os
niveis de fragilidade do ambiente em tela, além de comprometer o sistema dinamico e
a quantidade e qualidade dos recursos hidricos. Neste contexto, a erosdo acelerada
cria sérios problemas ndo sé na agricultura, ocasionando perda gradual na capacidade
produtiva, mas também no manejo dos recursos hidricos contaminando-os com
sedimentos e poluentes. Estes problemas ndo sdo apenas de ordem técnica, mas
também social e econdmica. E necessdrio mapear areas de fragilidade identificando
seu nivel, visando conhecer sua disponibilidade e sustentabilidade e, a partir dai,
propor o planejamento para utilizacdo dos recursos naturais, e, distinguir areas onde
os riscos de erosdo sdo mais baixos concorre para a necessidade de acdes
tecnicamente mais adequadas a essas condi¢des (Bertrol, 1997; Checchia, 2005;
Pereira, 2002).

A escolha do Distrito de Mutum-Parand como objeto de estudo, estd
relacionada aos impactos decorrentes do Empreendimento Hidrelétrico de Jirau e a
possibilidade de consolidagdo da Hidrovia a montante de Porto Velho. E importante
destacar que neste Distrito, a vila de Mutum-Parand foi remanejada no ano de 2010
para outra area chamada Nova Mutum-Parand, justamente pelo fato de a area ser
afetada diretamente pela construgdao da Usina Hidrelétrica de Jirau. Em fungdo dessa
trajetdria optamos pela andlise verticalizada dos estudos para que, ao final, possamos
apresentar um quadro consistente, no que se refere aos cenarios atuais identificados,
possibilitando, a luz do planejamento e do uso da ferramenta SIG, apontar cendrios
possiveis (Nunes, 2004; Cabral, 2007; Cavalcante, 2008).

Outros estudos realizados nesta area versaram sobre temas como a avaliacdo
da aptiddo agricola das terras e a fragilidade dos solos (Pinto, 2009), observados a
partir de alguns resultados tais como: os modos de producdo na agricultura em areas
distintas, algumas das quais, tem capital e aplicacdo alta e mesmo assim,
contraditoriamente, a producdo agricola é baixa; em outra area, conhecida como

Unido Bandeirante (localidade do distrito) suscitou um grande questionamento pela
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contradi¢do do cenario que identificamos na area por ocasido do trabalho de campo,
ou seja, a aplicacao do capital varia de Baixo a Médio, porém, a produgao identificada
na drea apresentou-se bastante alta; em outro fator, o que ocorre, é que além de baixa
aplicacdo do capital os mesmos produzem em solos caracterizados como distréficos,
ou seja, de baixa fertilidade. Deste modo, como é possivel ter alta producdo agricola

em solos de baixa fertilidade?

1.1. Referencial Conceitual

1.2. O tema no contexto da ciéncia geografica

A complexidade dos problemas ambientais transcendeu os campos especificos
das ciéncias pondo em questdo o papel de cada uma delas. Venturi (1993) enfatizou
gue nenhuma ciéncia mostra-se potencialmente suficiente para compreender os
problemas ambientais. Entretanto, alguns conceitos utilizados pela geografia como
paisagem, geossistema, unidades ambientais, recursos naturais etc., favorecem uma
visdo integrada dos fendbmenos naturais e sociais. Um exemplo de tal visdo esta em
Tricart (1977), o mesmo demonstra a teoria dos sistemas que parte do pressuposto de
que na natureza as forgas de energia e matéria se processam por meio de relagdes de
equilibrio dinamico. Entretanto, este equilibrio é, frequentemente, alterado pelas
intervengdes do homem nos diversos componentes da natureza, gerando estado de
desequilibrio tempordrio ou até permanente (Moreira, 2009).

Tricart (1977) também definiu que os ambientes, quando estdo em equilibrio
dinamico sdo estaveis, e quando em desequilibrio sao instaveis. O homem ao fazer
parte do ambiente constitui-se como um elemento ativo e capaz de modificar a
paisagem. Ele possui a capacidade de alterar solos, vegetagdes, condi¢des hidrolégicas,
formas de erosao, introduzindo desta forma, modificagdes no sistema os quais podem
propiciar o desequilibrio ou novos arranjos que atingem o estado de equilibrio
funcional e o colapso. A modificacdo da paisagem é atingida por meio das alteracdes
nas relagdes de suas varidveis. Estas mudangas que ocorrem na paisagem s3o
resultantes da relacdo entre os condicionantes do meio fisico e as atividades humanas.
A intensidade destas transformacodes inadvertidas depende primeiramente do esfor¢o
aplicado ao sistema pelo homem, e posteriormente, do grau de susceptibilidade a

mudanca do proéprio sistema (Bertrand, 1971).
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Qualquer alteracdo realizada em qualgquer componente de um sistema em
equilibrio dinamico reflete de uma forma ou de outra sobre os demais componentes
deste sistema, modificando as interacdes entre energia e matéria e, portanto, o estado
de equilibrio dinamico do sistema. Estas interferéncias ocorrem, pois o homem
reproduz e reordena o espac¢o, ou entdo, provoca alteracdes em funcdo de um
“aproveitamento” dos recursos naturais sem uma preocupacdo de conserva¢dao da
natureza (Tricart, 1977; Sporl, 2001).

As alteragdes causadas no ambiente pela agdo humana afetam cada vez mais a
funcionalidade do sistema causando graves processos degenerativos em primeira
instancia no ambiente natural, e depois, a prazos mais longos a prépria sociedade.
Nesse sentido, uma das varidveis a serem examinadas é o uso da terra, pois, é onde
melhor se reflete a relacido do homem com a natureza, sobretudo em relacdo as
caracteristicas do relevo e dos solos. O reconhecimento das formas de utilizacdo da
terra é fundamental para o planejamento, podendo direcionar a politica de ocupacao
do espago com a inten¢dao de manter e melhorar as condi¢des de vida atual e futura.
Os dados sobre o uso da terra sdo imprescindiveis na andlise de processos e problemas
ambientais. Os diferentes tipos de uso acabam por provocar diferentes processos
sobre o meio natural gerando desequilibrios. O conhecimento das formas de uso da
terra, o seu monitoramento e o registro das informagdes permitem a avaliagdo dos
impactos produzidos, trazendo informacdes basicas para o manejo dos recursos
naturais (Rodrigues, 1997).

Assumindo o carater dinamico da natureza e da sociedade, a elabora¢do de um
planejamento para a ordenagdo de uma area como o Distrito de Mutum-Parand ha
que prescindir de uma importante caracteristica: a flexibilidade. Deste modo,
utilizando o conceito de Tricart (1977) ndo ha como fugir de se estudar o meio fisico
englobando a sociedade. Esta faz parte de um todo, faz parte da paisagem, modelando
e remodelando a mesma. No distrito de Mutum-Parana (area de estudo), percebemos
esta dinamica através das técnicas utilizadas dos grandes empreendimentos que se
estabelecem modificando o espaco (a paisagem) e também o modo de vida (culturas)
da populacdo local. Deste modo, adotamos o conceito de Tricart (1977) o qual esta

presente nos métodos utilizado por Ross (1994).
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A partir da proposta de Tricart (1977), Ross, (1990) desenvolveu o método que
destaca as classes de instabilidade e estabilidade do ambiente. Neste método foram
divididas as Unidades Ecodinamicas Estdveis com diferentes graus de instabilidade
Potencial e as Unidades Ecodinamicas Instaveis com diferentes graus de instabilidade
Emergente. As Unidades Estdveis estao relacionadas as dreas onde o equilibrio
dindmico natural foi preservado das atividades humanas. Nestas areas a
morfodinamica atua, predominando os processos de intemperismo fisico-quimico sob
vegetacao densa, sendo que, o impacto das gotas de chuva é suavizado pela cobertura
vegetal. O escoamento das aguas que atingem a superficie é lento e parte destas aguas
fica interceptada na serrapilheira, proporcionando uma infiltracao lenta (Tricart, 1977).

As Unidades Instaveis Emergentes sdao aquelas onde as atividades humanas
desestabilizaram o equilibrio dindmico, dreas onde, a cobertura vegetal foi substituida
por pastagem, plantagdes entre outros. Sendo que a retirada da vegetagao possibilitou
a atuacdo dos agentes climdticos, principalmente as chuvas a agir diretamente sobre
os solos gerando processos erosivos e perda da qualidade da agua em superficie em
funcdo da carga de sedimentos acumulados (Ross, 1990).

O conceito de ambientes estaveis e ambientes instaveis de Tricart (1977)
proporcionou o método proposto por Ross (1994), em que consiste na analise de
fragilidade dos ambientes naturais e antropizados. Este método é considerado como
uma ferramenta para o planejamento ambiental. Deste modo, para obter um
panorama das condi¢cdes de susceptibilidade do sistema foi necessario realizar um
estudo integrado dos elementos (componentes ambientais) do estrato geografico que
ddo suporte a vida animal e ao homem, os quais analisados e interelacionados
geraram um produto analitico-sintético que retrata a situa¢do da area de estudo. Esta
analise integrada permitiu obter um diagndstico das diferentes categorias hierarquicas
da fragilidade dos componentes ambientais naturais, resultando na carta sintese de

fragilidade/vulnerabilidade ambiental (Ross, 1990).

A carta sintese de Fragilidade Ambiental constitui um dos produtos sintese
intermediario e representa a contribuicio oferecida pelo meio fisico-bidtico a
ocupacdo racional do territério e o uso sustentdvel dos recursos naturais e, na

perspectiva moderna de gestdo do territério, toda acdo de planejamento, ordenacao
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ou monitoramento do territério deve incluir a analise dos diferentes componentes do
ambiente, incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupagdo humana e seu inter-

relacionamento (Becker e Egler, 1997; Leff, 2001).

1.3. Grau de fragilidade desenvolvido por Ross

E importante conhecer o papel de cada varidvel, uma vez que, cada uma
apresenta certo grau de influéncia no ambiente, sendo de maior ou menor

intensidade.

Desta forma, pode-se dizer que cada varidavel tem um grau de importancia
diferenciado na composi¢cdo do nivel de fragilidade do sistema. Ou seja, as variaveis
apresentam diferentes “pesos” (niveis de intensidade) os quais devem indicar sua
contribuicdo relativa na definicdo do grau de fragilidade (Ross, 1990, Sporl, 2001,
Crepani, 2000).

As varidveis (relevo, solo, rocha, clima e uso da terra/cobertura vegetal)
apresentam uma relacdo extremamente dinamica e complexa, como também, uma
alta interdependéncia, ou seja, nos estudos ambientais nada esta dissociado, todos os
fendmenos se inter-relacionam, se completam e possuem uma dindmica conjunta. Dai

a necessidade de se analisar conjuntamente todas as variaveis.

Estes estudos devem refletir a integracdao dos conhecimentos destas varidveis,
baseando-se sempre no principio de que a natureza apresenta uma funcionalidade
intrinseca entre suas componentes fisicas e bidticas e desta maneira, torna-se possivel

avaliar a fragilidade destes ambientes (Ross, 1994, Crepani, 2000).

As unidades de fragilidade dos ambientes naturais devem ser resultantes dos
levantamentos basicos de geomorfologia, solos, cobertura vegetal/uso da terra e
clima. Este modelo propGe que cada uma destas varidveis seja hierarquizada em cinco
classes de acordo com sua fragilidade. Assim, as varidveis mais estdveis apresentardo
valores mais préximos de 1,0, as intermediarias ao redor de 3,0 e as mais vulneraveis
estardo préximas de 5,0. Seguindo este raciocinio, a composicdo das relacdes destas

guatro variaveis apresenta:
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e indices de Dissecacdo do Relevo — categoria hierarquica muito fraca (1) fraca (2)
média (3) forte (4) a muito forte (5);

e Solos - classes de fragilidade muito fraca (1) fraca (2) média (3) forte (4) a muito
forte (5);

e Cobertura Vegetal - grau de prote¢dao muito alto (1) alto (2) médio (3) baixo (4)
a muito baixo/nulo (5);

e Pluviosidade - categoria hierarquica muito fraca (1) fraca (2) média (3) forte (4)
a muito forte (5);

Entdo deve ser estabelecida uma classificacdo da fragilidade através da
composicao entre estes quatro planos de informag¢do composta pelas categorias e
algarismos acima mencionados. O primeiro relacionado ao relevo, o segundo ao solo, o
terceiro a cobertura vegetal/uso da terra e o quarto a pluviosidade. Da combinagdo
desses algarismos (ex: 1111, 1213, 2345, 3423, 5555), é possivel hierarquizar os graus
de fragilidade natural. Nesta convengdo, o conjunto numérico 1111 representa todas
as variaveis favordveis (fragilidade muito baixa), e o conjunto numérico 5555
apresenta todas as varidveis desfavoraveis (fragilidade muito forte). Através desta
analise empirica proposta por ROSS (1994), é possivel estabelecer dreas consideradas
como mais criticas (Sporl, 2001; Sporl, 2007).

Para analise de fragilidade, a precipitacao constitui um papel importante, pois
sua fungdo é direta na dinamica do sistema ambiental. A precipitagcao participa
diretamente na evolugao das formas do relevo por meio do intemperismo e da erosao
pluvial e fluvial. Deste modo, os estudos de climatologia subsidiam o conhecimento
sobre os solos, relevo e dao suporte ao entendimento da distribuicdo da cobertura
vegetal e, ao comportamento do regime hidrico dos rios (Guerra, 1999; Guerra e
Guerra, 1997; ROSS, op.cit;).

A partir do impacto da gota da chuva inicia-se o desprendimento das particulas
dos solos, promovendo o transporte pelo escoamento superficial. O inicio ou evolugao
do processo erosivo depende, sobretudo, da intensidade e velocidade de escoamento
da agua da chuva. Se a acdo da mesma for concentrada em pequenos periodos, torna-
se um elemento modificador que contribui diretamente no aceleramento de processos

erosivos (Tricart, 1977; Carson, 1972; Morin, 1981; Farres, 1978).
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Os niveis hierarquicos das caracteristicas climatoldgicas sdo estabelecidos de
acordo com a maior ou menor intensidade do efeito pluviométrico sobre os processos
morfodindmicos tendo como subsidio os principais dominios climaticos que ocorrem
no territério brasileiro. Deste modo, os comportamentos pluviométricos obedecem a
uma hierarquizacdo de ordem crescente quanto a capacidade de interferéncia da
estabilidade do ambiente. Estas categorias vao desde a classe de fragilidade mais baixa

a mais alta (Ross, 1990; Crepani, 2001) (Cf.: quadro 01).

Quadro 01 - Niveis hierarquicos dos comportamentos pluviométricos

NiVEIS CARACTERISTICAS PLUVIOMETRICAS
HIERARQUICOS

1 Muito baixa Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular ao longo do ano, com volumes
anuais ndo muito superiores a 1000 mm/ano.

pAEIVE] Situagdo pluviométrica com distribui¢do regular ao longo do ano, com volumes
anuais ndo muito superiores a 2000 mm/ano.

“ Situagdo pluviométrica com distribuigdo anual desigual, com periodos secos

entre 2 e 3 meses no inverno, e no verdo com maiores intensidades de
dezembro a margo.

Situagdo pluviométrica com distribuicdo anual desigual, com periodo seco entre
3 e 6 meses, e alta concentragdo das chuvas no verdao entre novembro e abril
quando ocorrem de 70 a 80% do total das chuvas.

Situagdo pluviométrica com distribui¢do regular, ou ndo, ao longo do ano, com
grandes volumes anuais ultrapassando 2500 mm/ano; ou ainda,
comportamentos pluviométricos irregulares ao longo do ano, com episddios de
chuvas de alta intensidade e volumes anuais baixos, geralmente abaixo de 900
mm/ano (semiarido).

Fonte: Ross, 1994.
Org.: Sporl, 2001.

A varidvel cobertura vegetal é utilizada como suporte na andlise da protecao
dos solos face a acdo das aguas pluviais. Ross (1990 e 1994) propOs uma
hierarquizacdo da Cobertura Vegetal obedecendo a ordem decrescente quanto a
capacidade de protecao aos solos conforme se verifica no Quadro 02.

Quadro 02 - Graus de Protecdo dos solos segundo a cobertura vegetal

Graus de
Cobertura e Uso da Terra
Protecao

Alta protegao
() Florestas

Formacgdo arbustiva com estrato de graminea, formagdo arbustiva de origem
arbustivas densas de origem secundarias (capoeira) pastagem, agricultura de
ciclo longo de ocupagdo densa.

Baixa protecao . .
3) Agricultura de ciclo curto e desmatamentos recentes.

FONTE: Ross (1994)

Média protegao

(2)
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Como pode ser observado no quadro 02, na variavel cobertura vegetal também se
relaciona ao tipo de Uso da Terra, nela verificamos os tipos de cultura que ajudam a
proteger o solo. Algumas culturas tém a tendéncia de proteger mais que outras. E
nesta diferenciagdo que se impde o grau de fragilidade de cada uma. Alguns estudos
mostram tais diferencas. As culturas como café, laranja e seringueira tem a perda
relativa de solos 1.100 Kg/Ha/Ano e as culturas como milho, algodao e soja, tem perda
relativa a 38.000 Kg/Ha/Ano. Isto demonstra que as culturas perenes apresentam grau

de fragilidade menor se comparadas as culturas anuais (Crepani, 2000; Ribeiro, 2007).

1.4. Conceito de Planejamento Ambiental

A discussdo sobre Planejamento Ambiental tem como objetivo destacar
procedimentos que devem ser adotados diante de situagdes criadas pela intervengao
humana no ambiente natural, buscando o desenvolvimento humano sustentavel
(Santos, 2004).

Em primeiro lugar, cabe compreender o significado dos termos meio ambiente e
planejamento.

1.4.1 Meio Ambiente

De acordo com Jollivet e Pavé (1996) e Machado (1992), o termo Meio
Ambiente, data da década de 60. Este termo juntou-se aos termos de natureza e meio
natural (milieu), sendo os mesmos generalizados. Dada a dificuldade de exprimir, o que
seja meio ambiente esses autores ressaltam algumas caracteristicas a partir da
conceituacdo de que meio ambiente seria aquilo que nos circunda enquanto seres
humanos num momento e num local determinados, esclarecendo que esta nog¢ao é
relativa a um objeto central para um gedgrafo, para um sociélogo, o habitat, o grupo
social; para um bidlogo aquilo que circunda uma popula¢do, um organismo; ela é
complexa, na dependéncia da reflexdo cientifica e da identificacdo das disciplinas
especializadas; ela é mutavel no tempo e no espaco. Qualquer deslocamento pode
levar a uma mudanca de ambiente (Nunes, 1996). Ainda sdo ressaltados os aspectos
da fragilidade dos fatores causais frente aos efeitos produzidos (causas incertas e
efeitos questiondveis), bem como a distingdo entre as flutuacGes e variabilidade

natural e os efeitos induzidos pela acdo humana; a diversidade e a importancia dos
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efeitos da acdo humana gerados por intervencdes de difusdo, concentracdo de
componentes do meio ambiente, produzindo uma mudanga de sua reparticdo espacial.
Exemplos: sintese de novos produtos, espécies ndo naturais e destruicio de
ecossistemas.

Entdo, estes autores definem como apropriada aos propésitos do planejamento:
“o meio ambiente que constitui o conjunto de meios naturais (milieux naturels) ou
artificializados da ecosfera onde o homem se instalou e que ele explora, que ele
administra, bem como o conjunto dos meios nao submetidos a acao antrépica e que
sdo considerados necessarios a sua sobrevivéncia” (Jollivet e Pavé, 1996; Machado,
1992).

Segundo Sachs (1986), o termo ambiente ou meio ambiente abrange trés
subconjuntos, ou seja, o meio natural, as tecnoestruturas e o meio social, interagindo
entre si. Considerando-se a interagdo a que se refere este autor pode-se dizer que o
meio ambiente é um sistema, envolvendo energia que transita na matéria em um
determinado espag¢o que se modifica ao longo do tempo, ou seja, no espago tempol.

A Terra pode ser vista como um conjunto de esferas que interagem entre si.
Tém-se assim, a parte sélida (litosfera), a parte liquida (hidrosfera) e a parte gasosa
(atmosfera) que permitem a existéncia de uma quarta esfera (biosfera) em sinergia
com as demais.

Cada uma destas esferas tem seus componentes abidticos e bidticos, com seus
processos proprios e que permitem a vida, nas suas diversas formas. Assim, os
elementos geoldgicos se somam aos elementos climaticos na sucessdao do tempo,
modelando as formas do relevo e construindo os solos. Os climas e os solos admitem a
vida, envolvendo a fauna, a flora e o homem que, com suas tecnoestruturas e o meio
social vdo alterar as condi¢Oes de equilibrio ambiental do planeta Terra.

Ja para Santos (1996), o meio natural estd interligado entre o meio técnico e o
meio técnico-cientifico informacional. De inicio, o0 meio natural era utilizado sem
grandes transformacdes, cruzando com as técnicas e o trabalho, incluindo a agricultura

itinerante, o pousio e a rotacdo de terras. Segundo ele, a harmonia socioespacial assim

1 - . . ~ “ .

Espaco-tempo: o espago quadridimensional cujos pontos sdo eventos, sendo “evento alguma coisa
gue acontece num determinado ponto no espago, e num tempo também determinado. Assim pode-se
especifica-lo através de quatro nimeros ou coordenadas” (Hawking, 1988).
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estabelecida era respeitosa a natureza herdada, no processo de criacdo de uma nova
natureza. Ja o meio técnico compreendeu o espago mecanizado pela substituicdao dos
objetos naturais e culturais por objetos técnicos, sobrepondo-se as for¢as naturais.
Ressalta que esta nova fase imprimiu a crenga de que o homem seria um ser superior
capaz de enfrentar a natureza, “transgredindo” distdncias e construindo um tempo
novo, social, que se contrap0s ao tempo natural, manifestando-se neste contexto,
agressdes ambientais tais como a poluigao.

Apds a Segunda Guerra Mundial iniciou-se a terceira fase denominada por
Richta (1968), de periodo técnico-cientifico, integrando-se ciéncia e técnica, sob a
"égide do mercado”, que passou rapidamente a constituir-se num mercado global e
subordinando a mesma ldégica, ou seja, as transformacdes do meio natural.

Com o desenvolvimento dos meios de comunicacdo, permitindo a informacao
de forma eficaz e mais rapida, esta passou a fazer parte do meio técnico-cientifico,
constituindo o meio técnico-cientifico-informacional, caracterizando o que o autor
denominou de a “cara geogrdafica da globalizacdo”. Um dos aspectos altamente
positivos, atribuidos a essa nova fase, foi que este avanco tornou possivel, também,
compreender melhor e acompanhar os movimentos da natureza, através de sensores,
permitindo, inclusive, a previsdo de eventos futuros. Mas, segundo o mesmo autor, “a
natureza natural, onde ela ainda existe, tende a recuar, as vezes brutalmente”,
impondo a tecnificacdo da paisagem. A partir dessas transformacgdes instalou-se a crise
ecoldgica ou ambiental contemporanea. Numa analise muito clara esse autor afirmou
gue "a busca da mais-valia ao nivel global faz com que a sede primeira do impulso
produtivo (que é também destrutivo) [...] seja apatrida, extraterritorial, indiferente as
realidades locais e também as realidades ambientais” (Santos, 1996).

Do ponto de vista legal, no Brasil o Meio Ambiente é “O conjunto de condigdes,
leis, influéncias e intera¢des de ordem fisica, quimica e bioldgica que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas”, de acordo com o Art. 30. |, da Lei 6.931/81 que
dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente. Desta forma, envolve o meio
ambiente natural (recursos naturais integrantes da biota, constituidos pelo solo, agua,
ar atmosférico, flora e fauna); o meio ambiente artificial constituido pelas edificacdes e
pelos equipamentos urbanos; o meio ambiente cultural, integrado pelos patriménios

arqueoldgico, artistico, histérico, paisagistico e turistico. De acordo com Orellana
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(1985) e Pinto (1998), dependendo de interpretacdo, o termo composto pode ser
entendido ainda, como um “sistema de interagdes entre fatores fisicos, quimicos,
bioldgicos e sociais susceptiveis de terem um efeito direto ou indireto, imediato ou de
longo prazo, sobre os seres vivos e as atividades humanas”.

1.4.2. O planejamento

Planejar tem sido uma palavra de ordem com as mais distintas interpretacdes.
Mas, de forma geral e, pelo menos na teoria, em termos de meio ambiente, significa
buscar a eliminacdo das contradi¢cdes entre a base econdmica, a base natural e a base
politico-social sob uma nova ordem mundial (Orellana, 1987).

O planejamento pode ainda ser definido como a pré-idealizagdao da intervengao
deliberada sobre diferentes lugares, sendo o plano a proposta de inovagdes no espaco,
nao prescindindo, na atualidade, de uma politica ambiental, ou seja, a internalizacao
do vetor ambiental nas varias politicas territoriais, tais como urbanizacao,
regionalizacdo, sistema de transportes entre outros (Morais, 1988; Santos, 2004).

Em periodos passados, em que o planejamento ndo considerava a questdo
ambiental o mesmo adquiria outra conotagao, ou seja, discutia-se o planejamento
ambiental como parte do planejamento territorial, cujo conceito foi evoluindo ao
longo dos tempos. Sua histdéria se prendeu as mudangas de atitude do homem em
relacdo a sua forma de viver: moradia, recreio e repouso, estando restrito as areas
urbanizadas. Assim a sua finalidade, na Antiguidade, na Idade Média, no Renascimento
e até fins do século XIX, era o embelezamento das cidades, envolvendo as artes. Ao
final do século XIX e inicio do século XX, o saneamento incorporou-se como de
importancia no planejamento, destacando-se, no Brasil, o combate a epidemias como
a febre amarela, peste bubdnica e tifo. Dentre os grandes higienistas da época como
Oswaldo Cruz e Emilio Ribas, Saturnino de Brito defendia os planos de saneamento, o
embelezamento das cidades, condenando o seu tracado rigido e a prevaléncia dos
efeitos cenograficos. Defendia que os planos das cidades deveriam considerar a
topografia do territdrio, ponderando sobre as imposicbes das técnicas sanitarias
(Bruna, 1983).

A partir do século XX, o planejamento passou a ser discutido, principalmente

por arquitetos, em inumeros encontros e congressos, onde foram estabelecidos alguns
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principios como na ‘Carta de Atenas’ (1933), na qual ainda transpareceu o enfoque
urbano; ‘Carta de La Tourrette’ (1952), na qual se evidenciou a organizagao racional do
espaco, a provisdo de equipamentos no territorio, o aproveitamento econémico e o
desenvolvimento do homem; ‘Carta dos Andes’ (1958), na qual foram estabelecidas
regras no processo de planejamento, com base no método cientifico, tais como:
observacdo, analise e sintese, envolvendo atos de administragao publica (Bruna, 1983).

Dessa maneira, ao envolver a administracdo publica imp0s-se ao planejamento
como “o conjunto de procedimentos de inspecao e controle com os quais se procura
direcionar a utilizacdo de uma extensdo espacial inventariada e monitorada” (Silva,
1995) ou simplesmente ”a realizacdo de trabalhos planejados e de grande
envergadura” (Vieira e Weber, 1997).

A situagdo de desequilibrio no meio ambiente nas ultimas décadas veio reforgar
a necessidade de considerar, como parte essencial, no planejamento e na gestao de
recursos, o planejamento e a gestdo do meio ambiente, abrindo-se um novo campo de
estudos de natureza inter e multidisciplinar. Entdo, a partir da década de 60 trabalhos
como os de Bertrand e Tricart vem sendo utilizado para desenvolver métodos e
técnicas que possam subsidiar no planejamento ambiental.

Diante da questdo de degradacdo e desequilibrio do meio ambiente é que
destacamos a importancia do Planejamento Ambiental na 4rea de estudo, pois o
mesmo favorece tanto a sociedade em tela quanto mantém os recursos naturais. Os
recursos naturais neste caso constituem um desses conceitos situados na interface
entre processos sociais e processos naturais: ele resulta do olhar lancado pelos
homens sobre seu meio biofisico, um olhar orientado por suas necessidades e seus
conhecimentos. A medida que a utilizagdo dos recursos, acentuadamente no mundo
pds-revolucdo industrial, foi revelando que muitos desses recursos considerados como
recursos renovaveis eram em realidade, finitos, pelo menos em curto prazo, passou-se
a dar importancia a forma de explorar a natureza, considerando os impactos

ambientais causados (Godard, 1997).
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Capitulo 2

Contextualizacao e localizagao da area de estudo

O Ciclo da Borracha foi um dos fatores que contribuiram para o surgimento da
Construgao da Estrada de Ferro Madeira Mamoré. Estudos foram feitos por varios
engenheiros no Madeira e, apds efetuarem estes estudos, propuseram alternativas,
entre elas a construgdao de uma ferrovia ligando o Brasil a Bolivia. Construida no século
XX, entre 1907 e 1912, a ferrovia contornou o trecho encachoeirado do Madeira.
Diante das possibilidades de escoamento da producdo, a Amazoénia passou a despertar
interesse internacional (Silva, 1984; Fonseca, 1986).

Um acordo feito em 1903 entre o Brasil e Bolivia originou o Tratado de
Petrépolis, neste tratado o governo brasileiro assumiu o compromisso de construir a
Estrada de Ferro Madeira Mamoré. Através da construcdo desta ferrovia, migrantes
foram atraidos de diversos lugares do Brasil e de outros paises. Esta migracdo
contribuiu para o surgimento de aglomerados e povoados, neste caso, destaca-se

Mutum-Paran3d, entre outras que participaram deste processo (Silva, 1984).

Mutum-Parana, Jaci-Parana e Abuna foram pontos de apoio a ferrovia quando
entrou em funcionamento ligando Porto Velho a Guajarad-Mirim, tornando-se, mais

tarde, em povoado e, atualmente, Distrito (Cf.: Figura. 01).
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Fig.01. Localizagdo da Estrada de Ferro Madeira Mamoré e Povoados.

Fonte: CAVALCANTE, 2008.
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Na década de 70, a regido de Mutum-Parana passa por novo processo de
migracdao, desta vez é devido a exploragdo do ouro, sendo o principal agente
econdmico, o garimpeiro. Mas, no final desta mesma década, este setor entra em
declinio, fazendo com que esta area passe por estagnacao econOmica e a
consequente diminuicdo populacional. Mas em 1990, a regido tem como base
econdmica a exploracdao madeireira e implantacdao da pecudria. Estas atividades,
segundo Cavalcante (2008), constituiram na expansao acelerada de Mutum-Paran3,
contribuindo assim, com o crescimento do desmatamento. Este cenario,
atualmente, continua o mesmo e cada vez mais intenso (Nunes, 2004; Cabral,

2007).

2.1. Populagao

No Distrito de Mutum-Parand a populagdo residente apresentava um total de
613 habitantes, sendo que 276 habitantes eram da zona “urbana”, e 337 da zona rural,
segundo os dados de 2000 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e
conforme a tabela 01.

Tabela 01 - Populagdo residente — Municipio de Porto Velho e Distritos segundo
os dados do censo de 2000.
Populagao Urbana

Distritos

UEHLERIEE Homens | Mulheres | Homens | Mulheres

Abuna 693 225 202 149 117
Extrema 4.544 1.704 1.538 719 583
Fortaleza do Abuna 365 153 127 39 46

Nova Califérnia 2.981 940 862 666 513

Vista Alegre do Abund 893 396 347 86 64
Jaci-Parana 2.826 956 837 582 451
Mutum-Parana 613 134 142 213 124

Porto Velho 315.587 128.301 133.656 27.953 25.677

Fonte: Aldina Assuncdo, 2011.
* http://www.sidra.ibge.gov.br

Pelo ultimo Censo da Populagdo por Distritos de Porto Velho, dados de 2007 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, o nimero de habitantes do
Distrito de Mutum-Parana cresceu para 4.734 (Cf.: tabela em anexo 01). Isto é devido a

contagem da populacdo de Unido Bandeirante (localidade do Distrito) a qual ndo
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existia em 2000, pois, a mesma comecou a surgir em 2001. Desta forma, a contagem
do ultimo Censo por Distrito considerou a populagdo de Unido Bandeirante a qual
influenciou no crescimento citado acima. Outro fator que contribuiu para este
crescimento é a implantagdo da hidrelétrica em Jirau localizada no Distrito.

O Distrito de Mutum-Parand apresenta trés aglomerados rurais, sendo eles: Vila
de Nova Mutum-Parand, Assentamento Sdo Francisco e Unido Bandeirante.

A populagdo da vila Mutum-Parana foi remanejada no dia 19 de janeiro de
2011, em fungdo da construcao da Hidrelétrica de Jirau. A area onde a populagdo
residia sera afetada diretamente tornando-se area de alagamento. Agora a vila Nova
Mutum-Parand localiza-se a cinquenta e seis quildometros a jusante da sede distrital
(antiga vila Mutum), pertencendo agora, ao Distrito de Jaci-Parana®’.

J4 o assentamento Sao Francisco foi criado em 06 de dezembro de 1995 pela,
com uma area de 7.868,4144 ha e foram assentadas 142 familias. Este assentamento
estd localizado em area de influéncia das hidrelétricas de jirau, é drenado pelo igarapé
conhecido como Brago Direito, e serd afetado de forma indireta. Pela contagem do
censo de 2000 o numero de habitantes era de 337 (zona rural).

O aglomerado de Unido Bandeirante originou-se em face do esbulho®
possessério promovidos por estelionatdrios e pela instalacdo ilegal de varias serrarias
gue procuravam a localizagdo estratégica da drea com o objetivo de beneficiamento da
madeira subtraida das areas de dominio publico (Oficio n2 050/04 — CAOMA de 30 de
agosto do MPE). Os conflitos e ilegalidades que houveram e ainda h3, influenciam de
certa forma, no crescimento da populacdo local (Ledo, 2004).

A pressdo antrdpica nesta regido, a qual esta inserida a Zona 2.1 (areas de
conservacdo dos recursos naturais, passiveis de uso sob manejo sustentdvel), também
influenciou na modificacdo desta Zona. O poder publico, na tentativa de solucionar os
problemas ocorridos, encaminhou, em setembro de 2004, o Projeto Lei Complementar
n2 0308 a Assembleia Legislativa, visando transformar a Zona 2.1, que incide sobre a
area de Unido Bandeirante para Zona 1.3 (dreas de usos agropecuadrios, agroflorestais

e florestais) (Ledo, 2004).

’ Mais informacdes, verificar site: www.Rondéniaovivo.com/noticias/futuro-vila-nova-mutum-parana
Porto Velho 19 de janeiro de 2011. Acesso em: 23 de janeiro de 2011.
? Processo de fraude ou violéncia, também significa espoliar (Dicionario: Ferreira, 2000).
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O distrito de Mutum-Parand estd localizado no municipio de Porto Velho,
Estado de Rondbnia. Fica a montante da capital com uma distancia de
aproximadamente 164 Km. Seus limites foram estabelecidos com base no Diario oficial
da Prefeitura de Porto Velho com o n2 173 de 09 de novembro de 1999 (Fonseca,
2005).

O Distrito de Mutum-Parana apresenta as seguintes coordenadas geograficas:
extremo norte: latitude: 92 23'16,17”; longitude: 642 55’ 32,16”; no extremo sul:
latitude: 92 59’45,81”; longitude: 64248'42,98”; no extremo leste: latitude:
99241’25,16”; longitude: 6527°3,34” e no extremo oeste: latitude: 9235'59,22";

longitude: 64229°10,75” (Cf.: Cartograma 01 de localizagado) (Fonseca, op.cit).
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2.2. O Planejamento do ZSEE em Rondonia

O Zoneamento Socioecondmico e Ecolégico de Rondonia —ZSEE, enquanto
instrumento de planejamento ou gestdo do territério, teve sua primeira aproximacao

o

instituida pelo Decreto Estadual n° 3782 em 1988. A escala desta primeira
aproximacao foi publicada em 1:1.000.000. Os dados utilizados, para definicdo deste
zoneamento, foram do RADAMBRASIL (1978), na escala de 1:1.000.000, sendo este o
motivo de a primeira aproximacgao ter sido publicada na mesma escala. Seis Zonas
foram definidas neste primeiro momento. No segundo momento, em 1991, houve
uma lei Complementar n° 052 para elaborar a segunda aproximacao, esta ja na escala
de 1:250.000, com trés (3) Zonas estabelecidas e nove (9) subzonas (Rondbnia, 2001;
Ronddnia, 2002; Ronddnia, 2003).

As zonas foram criadas como subespacos para efeito de planejamento e
objetivaram racionalizar a ocupagao dos espacos para direcionar as atividades
humanas. As diretrizes destas zonas estdo da seguinte forma: Zona 1 - Possui alto nivel
de ocupacdo e potencial natural para os exercicios das atividades socioecondémicas.
Zona 2 - sao niveis de ocupag¢ao humana inexpressivos, ha alta vulnerabilidade natural
a erosdo, recomenda-se que seja mantido o estado natural devendo ser conservadas.
Zona 3 — S3o areas institucionais, formadas por Unidades de Conservacao e Terras
Indigenas. Das nove (9) subzonas existentes em todo Estado, cinco (5) estdo presentes
na area de estudo. Sendo as subzonas 1.2, 1.3, 2.1, 2.2 e 3.2.

O Estado de Rondobnia teve seu processo de ocupacdo no final da década de 60 e
inicio da de 70, e apresenta um histdrico de desenvolvimento marcante mas
controverso ao mesmo tempo. Foi iniciado com a implantacdo da BR-364, em 1968,
gue trouxe uma ocupacdo agricola associada a pecudria e a exploracdao madeireira, as
guais se consolidaram como atividades econémicas mais importantes para o seu
crescimento. Diversos projetos de colonizagdo foram criados pelo Governo Federal
neste periodo com destaque para: o Polamazénia®, o PIN’, o PIC® e Polonoroeste’,

além de programas de assentamento do INCRA, colaborando efetivamente para o

¢ Programas de Pdlos Agropecuarios e Minerais da Amazonia

> Projeto de Integracdo Nacional

6 Projeto Integrado de Colonizagao

’ Programa de desenvolvimento da Regido Noroeste do Brasil — POLONOROESTE.
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cenario de transformacdes do uso da terra na Regido, herdando-se com isso uma série
de problemas sécio ambientais, desencadeados pelo aumento do fluxo de migrantes
em busca de terras e trabalho, atraidos também pelo surto da exploragdao mineral.
Somado aos projetos de colonizagao, POLONOROESTE constituiu, provavelmente, o
primeiro zoneamento de RondOnia cuja gestdo apresentou uma série de controvérsias.

O programa POLONOROESTE foi concebido pelas autoridades governamentais
como um projeto “desenvolvimentista” e o seu enfoque principal era a pavimetacao
da BR-364. No decorrer do projeto foram feitas negociagdes com o banco mundial
para definir a inclusdo de outros programas tais como: melhorias na rede de estradas
secunddrias e vicinais, consolidacdo de projetos existentes de colonizagdo, criagdo de
novos projetos de assentamento, regularizacdo fundiaria, servicos de salude, protecao
ambiental e apoio para comunidades indigenas. Segundo Milikan (s/d), os
componentes de protecdo ambiental e apoio as comunidades indigenas foram
imcorporadas ao POLONOROESTE sobre pressao do Banco Mundial. J4 em meados dos
anos 80 era evidente que a execu¢dao do POLONOROESTE estava sendo comprometida
por graves problemas tais como: a abertura de estradas e a criacdo de projetos de
assentamento em 4dreas de baixa aptiddo agricola, falta de coeréncia de politicas
agricolas nos projetos de assentamento de pequenos agricultores e, principalmente
pela ineficidcia das acdes de fiscalizacgdo ambiental sobre o desmatamento e
exploragdo madeireira, especialmente em dreas de unidades de conservagao e
indigenas e finalmente, a propaganda governamental que caracterizava o novo Estado
de Rondb6nia como um novo Eldorado, estimulando a migracdo descontrolada para a
regido. Estes problemas repercurtiram em danos a imagem publica do Banco Mundial
e, ap6s uma avaliacdo de meio termo do programa e envolta de pressdes de ONGs e
parlamentares de varios paises, o banco decidiu suspender temporariamente os
desenbolsos do POLONOROESTE.

Na mesma década, o governo de Ronddnia, com apoio técnico de consultores do
Banco mundial, iniciou a elaboracdao do Plano agropecuario e Florestal de Rondbnia —
PLANAFLORO. Para o governo estadual o principal interesse no projeto era a
manutencdo do fluxo de recursos externos do banco apds encerramento
POLONOROESTE e, para o Banco Mundial um novo projeto em Rondénia representava

a oportunidade de reverter problemas sdcio-ambientais de expansdo “desordenada”
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da fronteira que acompanharam a execucdo do POLONOROESTE nos anos 80, e ao
mesmo tempo, reparar danos a sua imagem publica (Milikan, s/d; Kohlhepp, 2002).

Na elaboracdo do PLANAFLORO, definiu-se uma Série de propostas inovadoras
destacando-se o Zoneamento Sécio-Economico-Ecolégico como um novo instrumento
de planejamento regional e ordenamento territorial. Outras atividades prevista no
programa incluiriam manejo de unidades de conservagao, protecdao ambiental entre
outros. Este modelo desenvolvido na década de noventa teve financiamento parcial do
Banco Mundial, cuja alternativa entdo, foi a de elaborar o Zoneamento Sécio
Econémico Ecolégico de Rondonia (ZSEE). Deste modo, através de diversos mapas
produzidos sobre o Estado da situacdo fundiaria, rodoviaria, de aptidao agricola, de
solos, de cobertura vegetal, das areas indigenas e das dreas de conservacao,
utilizando-se para tanto a ferramenta de imagens de satélite LANDSAT e dados de
campo, foi possivel de se obter a versao preliminar do zoneamento. Esta foi submetida
as chamadas consultas publicas para incorporacdoes de sugestdes e correcdes
metodoldgicas o qual resultou na Primeira aproximagdo do Zoneamento Sécio
Econdmico Ecolégico de Rondoénia tendo como suporte legal o Decreto Estadual n®
3.782 de 14.06.88 (Ronddnia, 2003; Milikan, s/d; Kohlhepp, 2002).

Porém, na implantacao desta lei houve diversos conflitos de interesse, pois o
PLANAFLORO foi baseado na concepcdo de desenvolvimento sustentavel, e durante a
sua execucdo os diferentes atores sociais envolvidos estiveram permanentemente em
conflito. De um lado o governo e suas agéncias privilegiavam as a¢des voltadas para o
desenvolvimento econO6mico, enquanto as organizagdes ndo-governamentais
privilegiavam as aclOes voltadas para a sustentabilidade, entendidas como a
demarcacdo e protecdo de grandes areas do territorio (Milikan, s/d).

As mudancas politicas locais também influenciaram a execug¢do do projeto de
tal forma que, ao seu final, mesmo tendo passado por profundas modifica¢des, os
resultados para implantacdo do desenvolvimento sustentavel junto as popula¢des de
seringueiros, indios, ribeirinhos e pequenos agricultores nao foram satisfatdrias.

Durante algumas negocia¢Ges finais entre autoridades governamentais e o
Banco Mundial acerca do empréstimo para o PLANAFLORO, um grupo de ONGs e
movomentos sociais de Rondonia, levantou uma série de questdes sobre a elaboracdo

do projeto e sua capacidade de reverter os problemas sécio-ambientais que tinham
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acompanhado o POLONOROESTE. As ONGs questionavam a falta de participacdo
popular na elaboragdo do projeto e a distancias das metas avancadas e o
comportamento dos drgdos governamentais em RondOnia. As autoridades
governamentais e a gerencia do Banco Mundial questionavam as criticas feitas pelas
ONGs. No entanto, a situacdo mudou em marco de 1990, quando o Secretario do Meio
Ambiente Lutzenberger, enviou uma carta ao Presidente do Banco Mundial,
solicitando maiores participa¢cdes das ONGs no planejamento e implementacdo do
PLANAFLORO. Nesse momento o Governo de Ronddnia e o Banco sentiam-se
pressionados a chegar num acordo com as ONGs. Em junho de 1991, logo apds a posse
do Governador Osvaldo Piana, o Banco Mundial visitou Rond6nia para retornar as
negociagoes sobre o PLANAFLORO. Por inciativa do Banco foi organizado uma reuniao
com representantes de ONGs locais e nacionais. Depois de negociac¢des, foi assinado
um “Protocolo de Entendimeto” entre o governo de Rondénia e ONGs, garantindo a
sua participacao institucional em varias comissdes responsaveis pelo planejamento,
monitoria e avaliacdo do PLANAFLORO. Entretanto, a implementacdo pratica do
PLANAFLORO tem sido prejudicada por uma série de entraves, evidenciado pela
persisténcia de problemas sécio-ambientais que caracterizavam a execug¢do do
POLONOROESTE (desmatamento acelerado, ocupacdo de solos de baixa aptiddo
agricola, conflitos pela terra, invasdes de areas indigenas e unidades de conservacao)
(Milikan, s/d).

Uma das principais causas de desvios no PLANAFLORO tem sido a persitencia
de debilidades e contradicdes em diversas politicas publicas, perante as diretrizes do
desenvolvimento sustentavel. Como exemplo de incoeréncias na formacdo e
implementacao de politicas publicas durante o PLANAFLORO destaca-se: deficiencias
na legislacdo estadual do zoeneamento sécio-economico-ecoldgico, deficiéncias na
legislacao sobre unidades estaduais de conservacdo, no que se refere a procedimentos
técnicos e responsabilidades institucionais nas atividades de criacdo e implementacao
de UCs, persisténcia da pratica do INCRA de criar projetos de assentamentos em areas
improépias, desconsiderando as diretrizes do zoneamento, unidades estaduais de
conservacdo a legislacdo federal sobre a a elaboracdo prévia de EIA/RIMA, a
manutencdo por parte do INCRA, das normas que consideram o desmatamento,

associado a implementacdo de pastagens artificiais, a persisténcia de politicas e
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praticas de licenciamento ambiental que incentivam atos de degradacdo ambiental
derrubadas ilegais e exploragao madeireira.

Infelizmente desde sua promulgacdo como lei, o ZSEE de Rondbnia ndo tem
sido eficaz na protecao das unidades de conserva¢ao de uso direto e indireto, nas
reservas indigenas, criadas ao longo do projeto e que ocupam 50% da area do Estado,
visto que estdo sendo invadidas por madeireiros, garimpeiros, pecuaristas e
agricultores. O zoneamento econdmico e ecolégico, embora estabelecido em lei, é
desconhecido pela populagao, impossibilitando que seja colocado em pratica (NUNES,
1996).

Entre os problemas que surgiram devido a ocupac¢do desordenada da terra e
insucessos dos programas de colonizacdo e agropecudrios instaurados na década de
70, 80 e 90 seguem até hoje como desafios para a pesquisa e para as plataformas de
politicas publicas, cujos problemas sdo reproduzidos fielmente na area do Distrito de
Mutum-Parand, entre os quais: a ocupacao espacial desordenada, pastos ociosos e
capoeiras improdutivas, perdas de biodiversidade, descaracterizagao e invasdao das
areas protegidas, apropriacdio das terras de populagdes tradicionais, com
consequentes desintegra¢des culturais, culminando em agravamento de problemas
sociais. Entre estes problemas também destacamos as altas taxas de desmatamento
que é o resultado da agdo antrdpica pelo uso da terra, principalmente calcada na
expansdo da pecudria. Em 2002, por exemplo, as estatisticas apontaram RondoOnia
como o segundo colocado em termos de taxa de desmatamento anual na Regido
Amazonica, e desde 1999 cerca de 13,66% de sua area total ja havia sido desmatada,
com relacdo a 4drea da Amazonia Legal, o que corresponde a perda de 235.800 ha de

florestas (Cf.: Tabela 02).

37



Tabela 02 - Taxa de desmatamento dos Estados que constituem a Amazodnia Legal.

Area passivel de Participacao no

Regido /Estado | desmatada | desmatamento/Legal | desmatamento/ano 1999

(%) (ha) (%)

15,5 19,0 1.725.900 100
“ 8,6 17,2 44.100 2,56
33 16,9 0 0
2,4 13,2 72.000 4,13
2,8 58 22.000 1,25
26,5 29,5 696.300 40,34
“ 17,3 15,5 511.100 29,61
25,7 17,9 235.800 13,66
43,7 33,4 123.000 7,13
30,8 36,6 21.600 1,27

Fonte: Gama (2005), base de dados no MMA/SCA (2002), INPE (2001), IMAZON
(1999), SCA/MMA (2001).

Deste modo, pode se verificar que apesar das iniciativas para a reversao deste
cenario, o Zoneamento Socioeconémico Ecolégico do Estado de Rondénia - ZSEE,
embora se possa reconhecer ser um importante instrumento de planejamento do
Estado para definir critérios de investimentos publicos e privados, ainda é deficiente
na preservacdo dos ecossistemas frageis e/ou representativos por meio do
ordenamento do uso dos recursos naturais, percebe-se a falta de consonancia entre tal
instrumento de planejamento e a real aplicacdo de seus resultados, devido em grande
parte, a questdes politicas. A andlise de fragilidade ambiental nos possibilita rediscutir
o instrumento de ZSEE em Rondonia nos dias atuais e sua eficacia a partir de uma
proposta metodoldgica ndo utilizada para época, como veremos nos capitulos

seguintes.
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Capitulo 3

Materiais e Métodos

3.1. Procedimentos metodoldgicos

O procedimento metodolégico foi divido em cinco etapas e o método adotado
para Fragilidade Ambiental foi de Ross (1994). Na primeira etapa foram realizadas
pesquisas bibliograficas relacionadas aos conceitos de ecodindmica e planejamento
ambiental. Também foram feitos levantamentos bibliograficos especificos da area de
estudo como: localizacdo e seu processo histérico. A bibliografia teérico-metodoldgica
teve como relevancia apoiar os procedimentos técnicos do trabalho. Na segunda etapa
foi realizada a caracterizacado fisica junto com a confeccdo de cartogramas. Os dados
foram de geomorfologia, solos, vegetacao, aptidao agricola e clima, extraidos do Plano
Agropecudrio e Florestal de Rond6nia — PLANAFLORO na escala de 1: 250.000
(Rondbnia, 2001). Para a elaboracdo das cartas da drea de estudo foi utilizado o
sistema de Informacdes Geograficas — SIG, e o software Arc Gis 8.3.

Na terceira etapa foram feitos levantamentos de dados em campo de Uso e
Ocupacdo da Terra onde foi aplicado o método do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (Brasil, 2006b). Para obter estes dados foi elaborado formulario para
identificacdo destes usos (Cf.: Apéndice 01) (Nunes, 2011). No mesmo, definiram-se
trés grandes sistemas, sendo elas de dreas de vegetacdo natural, areas antrépicas
agricolas e dreas antrdpicas ndo agricolas. Nestes sistemas, sdao destacados dezoito
(18) subsistemas para identificacdo do uso e ocupacdo da terra no Distrito de Mutum-
Parana. Os mesmos est3o organizados da seguinte forma: 1 — Area Urbana; 2 -
Mineracdo; 3 — Desmatamento Recente; 4 — Cultura Temporaria; 5 — Cultura
Permanente; 6 — Sistema Agroflorestal (SAF); 7 — Sistema Agrossilvipastoril; 8 — Sistema
Silvipastoril; 9 — Sistema Agropastoril; 10 — Pecudria Extensiva; 11 — Reflorestamento;
12 — Floresta; 13 — Campinarana Florestada; 14 — Buritizal; 15 — Extrativismo Vegetal;
16 — Unidades de Conservagdo; 17 — Terra Indigena; 18 — Campinarana.

Na identificacdo dos pontos, foi usado o Sistema de Posicionamento Global —

GPS, para georreferenciamento das areas observadas. Esses dados foram plotados em
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imagem TM/LANDSAT, fornecida pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
na composi¢do das bandas: 3, 2, 1. Na definicdo da amostragem em campo foi utilizada
uma predeterminacdo dos pontos a serem coletados, desenvolvida em gabinete para
melhor nog¢do dos intervalos a serem percorridos. Os pontos amostrados foram
definidos a cada cinco quilémetros e o software utilizado foi Global Mapper 8.

A cada ponto cotado foram feitos registros fotograficos com informacao de
suas coordenadas. Neste mesmo processo, foram anotados os cédigos de cada foto na
ata® e fichas de campo em forma de quadro, com o objetivo de tabular e consulta-las
posteriormente em gabinete. Com a tabulacdo dos dados, nesta mesma etapa, foi
confeccionada a carta de Uso da Terra do Distrito de Mutum-Parana.

Na quarta etapa, com os dados das componentes ambientais e os dados de uso
da terra, foi possivel desenvolver o modelo de fragilidade ambiental baseado em Ross
(1994). As unidades de fragilidade dos ambientes naturais foram resultantes dos
levantamentos basicos de geomorfologia, solos, cobertura vegetal/uso da terra e
clima. Esses elementos foram essenciais para a confeccdo do mapa de Fragilidade
Ambiental. Para cada componente foram estabelecidos graus de fragilidade (pesos),
para entdo termos a carta de fragilidade ambiental. Deste modo, para aquisi¢cao de
dados de cada componente foi necessario descrever seu processo, ficando da seguinte
forma:

Geomorfologia:

e Dados de declividade (morfometria)

e Dados de dissecagao

Os dados morfométricos e o indice de dissecacdo foram obtidos por meio dos
dados do PLANAFLORO em escala 1: 250.000 e Brasil (1978) (Folha SC.20 Porto
Velho) em escala de 1: 1.000.000. Estes dados, apesar das diferentes escalas, foram
confirmados através de analise visual de perfis topogréaficos elaborados
automaticamente a partir da imagem MDE-SRTM refinado de 30 m no software
Global Mapper 8 (GLOBAL MAPPER de 2007). Os mesmos proporcionaram a
hierarquizacao da fragilidade do relevo.

Solos

® Onde foram registradas observa¢ées de campo.
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° Os dados de solos foram extraidos do Plano Agropecudrio e
Florestal de Ronddnia - PLANAFLORO (Rond6nia, 2001) na escala de 1: 250.000,
0s mesmos estdo classificados de acordo com o método da FAO de 1995 (classe
antiga). Deste modo, foi necessaria a atualizagdo destas classes de acordo com
Brasil (2006). As classes de solos modificadas foram: Glei, Regossolo, Areias
Quartizosas e Solos Litélicos. O solo Glei, passou a ser Gleissolos e, os
regossolos, areias quartizosas e solos litélicos passaram a pertencer a mesma
classe dos Neossolos. Para analise de fragilidade desta componente, foi
verificado seu grau de maturidade e textura. Nas mesmas manchas ou
unidades destes solos, foi verificada a geologia dos mesmos, pois é através
deste, que se verifica a origem, o processo e o grau de maturidade. A
informacao geoldgica também serviu para confirmar os dados de solos, ou seja,
verificar se havia incongruéncias entre ambos.
Vegetacgao

e Os dados de densidade da cobertura vegetal também foram extraidos do Plano
Agropecudrio e Florestal de Rondbnia - PLANAFLORO (Rondénia, op. cit). Junto
a estes dados, foi verificado se havia o uso da terra em cada unidade de
vegetacao. Pela observagdo na carta, verificaram-se areas classificadas como de
uso antropico. Porém, os dados de vegetacdo do PLANAFLORO, onde o mesmo
seguiu critérios do RADAMBRASIL de 1978 e Brasil (1992), apresenta diferenca
na temporalidade. Deste modo, foi necessdrio destacar que houve um avanco
significativo de uso da terra na area de estudo. Para isto, houve comparagdes
entre a carta de vegetacdo e imagens de satélite TM/LANDSAT dos anos de
2001, 2006 e 2009. Nas areas onde a cobertura vegetal apresenta-se intacta,
permaneceu a classificacdo de origem. Neste processo, foi analisado o uso da
terra, onde foi aplicado o método do IBGE e a vegetacao, sendo esta, dados do
PLANAFLORO, tendo como resultado os graus de protecdo e graus de
instabilidade do ambiente.

Clima

e Os dados de clima como: intensidades pluviométricas anual também foram

extraidos do Plano Agropecuario e Florestal de Rondonia - PLANAFLORO (Rondoénia,

2001), os dados ilustram em milimetros a quantidade de chuva que precipita
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anualmente sobre a regido. A precipitacdo pluvial anual esta classificada entre 1600
a 2000mm/ano. Estes dados foram divididos com os dados de periodos chuvosos
sendo de nove meses de duracdo. Neste periodo se concentra boa parte da
totalidade da precipitagdao anual. Para verificar os meses chuvosos e os meses de
estacdo seca foram extraidos da Agencia Nacional de Aguas — ANA®, uma série
historica de vinte anos (1984 a 2004), médias mensais pluviométricas em mm (Cf.:
apéndice 02). Com a analise destes dados foi, possivel hierarquizar os graus de
fragilidade pluviométrica.

Com a combinacdo dos graus de fragilidade do relevo, solos, vegetagdo/uso da terra e
clima (pluviosidade) foi elaborado um quadro sintese de fragilidade Ambiental (Cf.: apéndice
03). A sistematizacdo destes dados no quadro, e a sobreposicdo de forma digital das
varidveis ambientais possibilitaram a elaboracdo da carta de fragilidade Ambiental. Para
elaborar esta carta foi utilizado de forma similar o método de Rosa (1999) de Sobreposicao
Ponderada a qual esta implementado no médulo Model do software Arc Gis 8.3 para gerar
um Mapa-sintese de Fragilidade Ambiental. Nesse método, sdo atribuidos pesos em
percentagem a cada mapa base, e as classes (graus de fragilidade ou protecdo) dos mapas
sao reclassificados para uma escala de algarismos arabicos de 1 a 5 de acordo com o grau de

fragilidade.

Os resultados desta sistematizacdo foram elaborados da seguinte forma:
e indice de dissecacdo do relevo — categorias hierarquicas de baixa (2) a muito alta (5)
e Solos — classes de fragilidade baixa (2) a muito alta (5)
e Cobertura vegetal — graus de prote¢do muito alto (1) a muito baixo/nulo (5)

e Pluviosidade- categorias hierdrquicas muito baixa (1)a baixa (2)

Deste modo foi entdo estabelecida uma classificacdo da fragilidade através da
correlagdo entre estes quatro planos de informacdo composta pelas categorias e
digitos acima mencionados. Lembrando que foi primeiro analisada a fragilidade
potencial natural do ambiente. O uso da terra como fator emergente, foi integrado

como uma importante combinacdo dos graus de fragilidade. A primeira componente

® para mais informacdes acessar: www.ana.gov.br
Acessado em 2008.
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ou variavel correlacionada refere-se ao relevo, o segundo ao solo, o terceiro a
cobertura vegetal/uso da terra e o quarto a pluviosidade.

Estes numeros ou digitos mencionados acima, conforme os dados foram
combinados entre si ficando da seguinte forma: 2222, 1222, 2352 até 5552 ou 5555.
Por meio destas combinacdes foi possivel hierarquizar os graus de fragilidade natural.
O conjunto numérico 2222 representa uma area com relevo de disseca¢ao baixa (2),
solos de fraca erodibilidade (apresenta resisténcia ao intemperismo fisico) (2),
apresentam cobertura vegetal densa (2) e, uma situacao pluviométrica regular com
volumes proximos de 1000mm/ano (2). Estas situa¢des sdo de ambientes naturais
estaveis. J& a combinacdo 5555 ou 5552, apresentaram todas as varidveis
desfavoraveis, exemplo, apresenta uma area com relevo fortemente dissecado (5),
com solos muito frageis aos processos erosivos (5) e desprovidos da cobertura vegetal
(5) e ainda com situagdes pluviométricas com distribuicdo irregular e volumes
superiores a 2.500mm/ano (5). No caso da combinag¢do 5552 a variavel pluviométrica é
regular. Porém, n3do desclassifica seu alto grau de fragilidade. Estes ambientes sao
instaveis(Ross, 1994; 1996).

Neste intervalo de dreas que apresentaram uma fragilidade muito baixa até
uma fragilidade muito alta, encontram-se as intermedidrias. Exemplo, as areas com
classificacdo 3242 apresentam um relevo medianamente dissecado (3), com solos de
baixa fragilidade como os Latossolos Vermelho Amarelo Distrofico (2), destinada a
pecuaria extensiva e plantacdo de culturas permanente proporcionando uma baixa
protecdo aos solos (4), e pluviosidade baixa (2). Deste modo, esta area foi classificada
como grau de fragilidade média apresentando um indice 3242. Ja outra drea com uma
classificacdo 2342 corresponde ao relevo com dissecacdo baixa (2), com solos
medianamente frageis aos processos erosivos (3), recobertos por pastagens e culturas
permanentes oferecendo protecdo baixa (2) e apresentando indices pluviométricos
baixo (2). Esta area também foi classificada com grau de fragilidade média 2342.

Os graus de fragilidade média a muito alta identificam areas com diferentes
graus de instabilidade, demonstrando aquelas que foram poupadas da acdo humana e
permanecem em estado de equilibrio dindmico; e as areas que sofreram alteracao
deste equilibrio sdo consideradas de risco e de desequilibrio morfodindmicos

emergentes (Ross, Op. Cit.).
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Deste modo, foram obtidos como resultado para a area de estudo quatro graus
diferenciados de fragilidade (baixa, média, alta e muito alta), havendo um predominio

da classe média. As classes de fragilidade foram distribuidas da seguinte forma:

Quadro 03 - Graus de Fragilidade Ambiental do Distrito de Mutum-Parand

Grau de Fragilidade do
Porcentagem
Ambiente

Representa 19% da darea total apresentou os seguintes
Fragilidade potencial baixa
indices: 2222, 1222, 3222 e 5222.

Representa 43% da area total apresentou os seguintes
Fragilidade potencial média
indices: 3242, 2352, 2342 e 2252.

Representa 26% da darea total apresentou os indices: 1542,

2452, 5522 e 2542.

Fragilidade potencial muito Representa uma pequena por¢do 12% da 4drea total,

alta apresentou os seguintes indices: 5552 e 5242.

Org.: Gizele Pinto, 2011.

A porcentagem destas dreas foi obtida por meio da sobreposicdo e analise das
variaveis ambientais. No software Arc Gis 8.3 foram medidas a area total por Km? da area
de estudo e depois medidas as manchas ou unidades de cada grau de fragilidade, estas
estando em hectares. Tendo o valor final de cada unidade foi estabelecida sua
porcentagem.

Os métodos adotados no desenvolvimento desta pesquisa estdo representados no
fluxograma a seguir, no qual se buscou caracterizar e analisar a area de estudo de forma
integrada. Este fluxograma auxilia na conducdo do trabalho, mostrando de forma

sistematizada a sequéncia das diferentes etapas desenvolvidas (Cf: figura 02).
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Capitulo 4

Resultados

4.1. Caracterizacao geomorfoldgicos e Graus de fragilidade

Em relacdo a geomorfologia a area de estudo situa-se em espaco topografico
cuja superficie possui feicdes diversificadas como: Planicies Inunddveis e Vales,
Superficie de Aplanamento, Terracos Fluviais, Depressdes de Deltas e Agrupamentos
de Morro e Colinas. Algumas Unidades do relevo como as denudacionais sao areas de
deposicdo, ou seja, sdo terrenos sedimentares. Nestas dreas, o terreno sedimentar
proporcionou a formacdo do relevo, de modo que se verifica do lado direito do Rio
Madeira e até mesmo no proéprio rio (localizado no Distrito de Mutum-Parand), muitas
formacdes de ilhas (Rondonia, 2001; Brasil, 2004).

Os relevos mais elevados identificados na area estdo localizados a margem
esquerda do Rio Madeira e no setor Unido Bandeirante, neste caso, o agrupamento de
morros e colinas, os quais apresentam blocos de material rochoso, sdo estaveis sob a
cobertura vegetal. Quando retirada esta cobertura, o material identificado é exposto e
desagregado (desgastado) em func¢do do processo intempérico. Com a alternancia dos
periodos mais secos e dos periodos chuvosos, a evolucdo desse desgaste pode romper
a situacdo de equilibrio em que se encontram, propiciando deslocamentos de blocos
(Brasil, 1978), tal situacdo é evidenciada em algumas localidades do distrito como pode

ser observado na figura 03 a seguir:

Figura 03 - Desmatamento recente e fragmentos de rochas Ignias expostas na area de
Unido Bandeirante.
Fotos: Gizele Pinto, 2010.
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Os problemas relacionados ao equilibrio geomorfoldgico sdo reduzidos em
areas aplainadas como é o caso de algumas regides do distrito (Brasil, 2004; Brasil,
1978). Revestida de Floresta Ombrofila Densa e Savana, em funcdo de sua pequena
declividade, a taxa de erosdo é baixa. Porém, ndo exclui a possibilidade de ocorrer
erosdo laminar nos trechos onde a vegetacao ndo existe ou foram modificadas pelos
processos de antropizag¢do (Brasil, 1992). Devido ao escoamento difuso que se observa
nesta regido sujeita a altos indices pluviométricos, a condicdo geomorfoldgica de area
aplainada origina alagamentos periédicos em grandes trechos em fungdo das chuvas
sazonais (Rondo6nia, 2001; Brasil, 1978; Tricart, 1977, Christofoletti, 1980). As

informacgdes geomorfoldgicas da drea estdo espacializadas na figura 04:
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No desenvolvimento da carta de Fragilidade Potencial Natural, a geomorfologia
e seus Indices de Disseca¢do constituem uma importante varidvel, pois a intensidade
de dissecacdo ou a rugosidade topografica é o primeiro grande indicador da fragilidade
potencial que o ambiente natural apresenta (Ross, 1990; Santos, 2007, Casseti, 1991).
A influéncia do relevo no processo de erosdao é consequéncia de sua morfologia e
morfometria. A morfologia é a descricdo do terreno com sua aparéncia, e a
morfometria é o aspecto quantitativo do relevo como sua declividade e dissecacao
(Crepani, 2000). Deste modo, foram tomadas como referencial morfométricos a matriz
dos indices de dissecacdo do relevo desenvolvido por Ross (1992), a qual foi baseada
na relacdo entre a densidade de drenagem e a dimensdo interfluvial média, como
pode ser observado no quadro 04:

Quadro 04- Matriz de dissecacdo do relevo

Dimenséo interfluvial MUITO GRANDE MEDIA PEQUENA MUITO
média (CLASSES) GRANDE PEQUENA
(1) (2 (3) ) (5)
Graus de
Entalhamento do > 1500 1500 A700 | 700 A 300 300 A 100 <100 M
Vale (classes)
Muito Fraco (1)
(< de 100 m) 11 12 13 14 15
Fraco (2)
(10 a20m) 21 22 23 24 25
Médio (3)
(20 a 40 m) 31 32 33 34 35
Forte (4)
(40 a 80 m) 41 42 43 44 45
Muito Forte (5)
(> 80m) 51 52 53 54 55

Fonte: Ross (1994).

Essa hierarquizacdo leva em consideracdo a intensidade dos processos erosivos,
os riscos de escorregamentos/deslizamentos e a velocidade de transformacdo do
relevo.

O Indice de Dissecacdo foi obtido por meio da analise visual de perfis

topograficos elaborados automaticamente a partir da imagem MDE-SRTM refinado de
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30 m no software Global Mapper 8 (GLOBAL MAPPER de 2007) como pode ser

observado na figura 05 a seguir.

Perfil topografico de uma Unidade Morfoldgica da drea de estudo

w00 0

(A)

.5 ke 5.0 kn Z.% ke 10,0 ki 120G ki 1663 kin

(B) rrom Fos: 6460133063, 9.745269T0 Pos: 6A.54017265. -9.65067061

Figura 05- Padrdo de Formas Semelhantes e Vista do software Global Mapper 8: MDE (Relevo
Sombreado) com escala gréfica e vertical.

Fonte: www.relevobr.cnpm.embrapa.br

Org.: Gizele Pinto, 211

Como pode ser observado na figura 05, foram tracados perfis topograficos
representativos nos conjuntos de modelados semelhantes e analisados, visualmente, a
dimensao interfluvial e o grau de entalhamento dos vales, a fim de classificar o indice
de dissecagdao de cada Unidade Geomorfoldgica (Santos, 2008; Guimaraes, 2008).
Seguindo como referencial essa matriz, as categorias morfométricas foram

classificadas de acordo com os pardmetros do Quadro 1, apresentado no Quadro 04.
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Quadro 05 — Classes de dissecacdo do Relevo

Graus de Dissecacao

Tipos de Morfometria

5 — Muto Forte

1 — Muito Fraca 11

2 —Fraca 21,2212

3 — Média 31.32.33.13.23

4 —Forte 41,42 43,44 14 24_34
T

51, 52,53, 54,55, 15.

5.35,45. 55

Fonte: Ross (1994).

A partir dos valores altimétricos e a dimensdo interfluvial, foram possiveis

verificar os valores de declividade. Dada a porcentagem, foi possivel verificar o indice

de dissecacdo. Assim, através da base de dados de geomorfologia do Plano

Agropecudrio e Florestal de Ronddnia — PLANAFLORO (Rondébnia, 2001), foi elaborada

a matriz morfométrica com base em Ross (1994), conforme observado no quadro

abaixo (quadro 05).

Quadro 06- Tipos de Morfologia e Morfometria do Distrito de Mutum-Parana

Relevo Percentual Classes de Classes de
declividade Fragilidade
Relevo Plano 38,0% 0-3% Muito Baixa
Suavemente Ondulado 44,0% 3-8% Baixa
Ondulado 12,0% 8-20% Média
Fortemente Ondulado 3,0% 20-30% Alta

Fonte: Adaptado com base na classificagdo de Brasil (2006); Ross (1994 e 1996).
Org.: Gizele Pinto, 2011.

A partir desta matriz foram estabelecidas categorias de dissecacdo do relevo na

area de estudo o qual apresentou influencia de muito baixa a alto, conforme

observado no Quadro abaixo (quadro 06):
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Quadro 07 - Classes de Disseca¢do do Relevo

INDICE DE
TIPOS DE MORFOLOGIA E MORFOMETRIA DISSECACAQ
532- Agrupamentos de morros e colinas com controle estrutural (Unidades
estruturais e de nudacionais) e Agrupamentos den sos com declividade que varia
de 20 -30%. A altimetria varia de 200 a 460 metros alguns desniveis chegam a alta (4)

100 metros entre os topos e o fundo de vales . O padrio de dremagem & paralelo
e os morros s3o alongados

D2211- Superficie de aplanamento (Unidades denudacionais) com a Itimetria de
100m e sua declividade varia de O -3%. Mesta unidade existermn esporadicos

il Inselbergs e tors. Muito baixa (1)

A212- Terragos Fluviais e planicies aluviais e depressdes lagos deltas e cones,
terragos altos com declividade que varia de 0 -3% e altimetria que varia de 15 a

| 20 metros Baixa (2)
D2221- Superficie de aplanamento (Unidades denudacionais) com nivel =300m
sua declividade & de 15% e suas dimensdes interfluviais sdo inferiores a 1000
metros na meédia e o entalhamento dos vales s3o inferior a 50 metros . Esta air
Meadia (3)

unidaede apresenta alguns Inselbergs e tors. Também apresenta agrupamento
de morros e colinas denso com inselbergs medios e altos (532)

D2212- Superficie de aplanamento (Unidades denudacionais) com altimetria =
¥ 200m & com dissecacdo baixa com mu itos tors & hillocks residuais o Baixa (2)
Y declividade que varia de 2-8%._

D2231- Superficie de aplanamento (Unidades Denudacionais) com aklimetria que
| variade 300 a 450 m, nesta unidade os morros sdo alongados e possuem
entalhamento dos vales acima de 80 metros e suas dimensdes interfluviais estdo

Alta (4
entre 750 e 1750 metros. Esta unidad e apresenta esporadicos inselbers e tors, . a4
Sua declividade variade 20-30%.
D2211- Superficie de aplanamento (Unidades denudacionais) com atimeria de
100m e sua declividade varia de O -3%. MNesta unidade existemn esporadicos _
Baixa (2)
Inselbergs e tors.
| A32- Planicies inundaveis e vales, planicies aluviais e depressSes com altimeria
gue varia entre 140 e 190 metros e sua declividade &€ menor que 3% Muito baixa (1)
D2212- Superficie de aplanamento (Unidades denudacionais) com altimetria =
300m e com dissecagdo baixa com muitos tors e hillocks residuais com Baixa (2)
declividade que varia de 3-8%.
3 A31- Planicies inundaveis e vales, planicies aluviais e depresses com Rios
principais com declividade que varia de 0-3%. Muito baixa (1)

FONTE: Adaptado de Ross (1994) e Ronddnia (2001).

Como pode se observado no quadro 06, as areas morfolégicas que
apresentaram declividade de 20 a 30% sao areas que obtém o indice de dissecagdo
alto (4), ou seja, a partir dos elementos morfolégicos (formacdo do relevo) e
morfométricos (altimetria) a area apresentou ser fragil naturalmente. O relevo quanto
mais elevado mais propicio a erosdo ele é. As areas que apresentaram declividades de
0 a 3% e 3 a 8% receberam indice de dissecacdo muito baixa (1) a baixa(2), o que
significa baixa fragilidade para estas unidades (area estavel). As dareas que
apresentaram declividade de 8 a 20% receberam indice de dissecacdo média, ou seja, a

area é medianamente estavel a fragil.
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4.2. Caracterizacao de Solos e Graus de Fragilidade

A variavel fragilidade dos solos foi estabelecida utilizando-se do mapa digital de
solos do Plano agropecuario e Florestal de Rondénia — PLANAFLORO (Rondénia, 2001).
Os principais solos identificados correspondem aos Regossolos Eutrdficos, textura
arenosa, Solo Glei Distréfico com textura argilosa e mal drenado, os Latossolos
Amarelos distréficos com textura média e argilosa, os latossolos Vermelho-Amarelos
distréfico com textura argilosa, os podzélicos Vermelho-Amarelo distréfico com
textura argilosa, os podzdlicos amarelos distréfico com textura argilosa, as areias
Quartizosas com textura arenosa e, os solos Litdlicos distroficos com textura arenosa e

muito pedregoso (Cf.: figura 06).
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Fonte: Banco de dados do Planafloro, Rondénia (2001).
Organizado por Gizele Pinto, 2011.



De acordo com a classificacdo USDA (1994) apud Rondonia (2001), os solos Glei
caracterizam-se por serem solos hidromoérficos. Estes solos se desenvolveram a partir
de depdsitos aluviais ao longo dos rios e apresentam além da restricao decorrente do
excesso de umidade, pH baixo (baixa fertilidade) e altos niveis de saturagdo de
aluminio. Sua caracteristica principal é a presenca de Plintita no Horizonte B, o qual
pode originar o endurecimento destes solos quando drenados.

Os Latossolos sdo solos bastante intemperizados os quais apresentam como
principais minerais derivados da argila, caolinita, gipisita, minerais amorfos e
sesquidxidos de ferro e aluminio. Sua capacidade de troca catidnica é baixa, assim
como a quantidade de calcio, magnésio, potassio e sédio adsorvidos. Isto se deve pela
forte lixiviagdo, quando ocorrida. E importante destacar que muitos Latossolos
apresentam estrutura microgranular bem desenvolvida, a qual confere boas
caracteristicas fisicas, das quais se insere boa drenagem e boa aeracdo. Também os
Latossolos em geral apresentam baixa capacidade de retencdo de umidade, apesar dos
seus conteudos de argila. A sua boa estrutura é resultado da presenga dos
sesquidxidos que favorecem a juncdo das particulas de argila em agregados bastante
estaveis, muito embora tais agregados contenham, principalmente, particulas do
tamanho das areias, fazendo com que esses solos se assemelhem, no que diz respeito
a retencdo de umidade, a solos arenosos (Brasil, 2006a).

Os podzdlicos se caracterizam pelo horizonte B textural argiloso, acidos,
frequentemente alicos e distroficos, com baixa saturacdo de bases. O tipo de argila
predominante é a caolinita, embora seja comum a ocorréncia de éxido e sesquidxidos
de ferro e aluminio. Alguns dos solos desta unidade apresentam texturas argilosas,
franco-argilosos, francas ou areno-argilosas, intermedidrios entre Latossolos e solos
plinticos (Ronddnia, 2001).

As areias Quartzosas, ndo apresentam horizonte diagnéstico. S3o origindrios de
arenitos ricos em quartzo ou em aluvides ou collvios transportados. Estes solos em
geral, apresentam caracteristicas restritivas tanto fisicas quanto quimicas: baixa
capacidade de retencdo de umidade e fertilidade natural muito deficiente. A
capacidade de troca catibnica é baixa, apresentando, constantemente, reacdo

bastante dcida (Rondonia, op.cit).
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Os solos Litélicos sdo rasos e apresentam uma sequéncia de horizonte AR ou
ACR. Correspondem aos Inceptisols, Entisols e alguns grupos esqueléticos dos Ultisols,
Alfisols e Mollisols da classificacdo do USDA (1994). Sdo normalmente encontrados em
terrenos de forte declividade e erodidos. Frequentemente sao pedregosos e devido a

sua escassa profundidade e relevo dificilmente sao agricultaveis.

As classes de solos mencionadas estdao contidas no quadro 05 de fragilidade de
solos, as mesmas seguiram a classificacdo antiga sendo da Organizacdo das Nacdes
Unidas para agricultura e alimentagdo - FAO (1995) apud Camargo (1987). Deste modo,
foi necessaria a conversdo para as atuais classes correspondentes de acordo com nova
classificacdo, Brasil (2006a), para fins de critérios de hierarquizacdo da variavel
ambiental solo. Assim, as classes de solos da area de estudo foram classificadas de
acordo com sua fragilidade natural como pode ser observado no quadro a seguir

(quadro 07):

Quadro 08 - Classes de Fragilidade dos Solos do Distrito de Mutum-Parana

SOLOS GRAUS DE
FAO, 1995; USDA, SOLOS 7 FRAGILIDADE
( . MATERIAL ORIGINARIO
1994 apud (Brasil, 2006a)
RONDONIA, 2001)
EE1- Regossolo Granitos Rapakivi Jovens de Rondonia: qtzo- | Muito alta (5)
Eutréfico e sienito, sienito-granitos, biotita-sienits,
Neossolo eutroéfico, . . .
biotita-alcalifeldspato-graniotos,
textura arenosa . .
monzogranitos subordinadamente e
alcalifeldspato-granitos.
GD2- Solo Glei Grupo Palmeiral - Sdo Lourengo, | Muito alta (5)
Distrofico Gleissolos distréfico, Ortoquartzitos eﬁbranqungados, a?rfenlt?s
. arcoseanos,subordinados,com  estratificacdo
textura argilosa mal L.
cruzada, arcésio e conglomerado;tufos
drenado
abundantes
GD3- Solo Glei Terragos Fluviais Pleistocénicos, sedimentos | Média (4)
distréfico Gleissolos distrofico, | pouco selecionados constituidos por cascalho,
textura média areia e argila, relativos as dreas situadas
acima do nivel médio das dguas dos rios atuais
LAD18- Latossolo Grupo (Meta) Vulcano-Sedimentar | Baixa (2)
Amarelo distrofico Mutumparana-Roosevelt: Arenitos, siltitos,
Latossolo Amarelo chert, arenitos hematiticos, arddsias, filitos,
distréfico, textura quartzitos (micaceos), formagbes ferriferas
argilosa (manganesianas), metatufos, gabro e
diabasio; facies ndo-metamorficas a xisto-
verde e mais baixo grau
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LAD2- Latossolo
Amarelo distréfico

Latossolo Amarelo
distroéfico, textura
média

Grupo Palmeiral - Sdo Lourengo,
Ortoquartzitosesbranquigados, arenitos
arcoseanos, subordinados, com estratificagdo
cruzada, arcésio e conglomerado; tufos
abundantes/ Coberturas Neogénicas
(indiferenciadas), sedimentos indiferenciados.

Média (3)

LAD31- Latossolo Supergrupo Gnaisse Jaru, ortognaisses de | Baixa (2)
Amarelo distrofico origem granitica, granodioritica, tonalitica,
Latossolo Amarelo charnoquitica, enderbitica e charno-
distroéfico, textura enderbitica; os pargnaisses incluem biotita-
argilosa gnaisses, kinzigitos, rochas calcissilicatadas,
anfibolitos, metagabros, granitos de anatexia
e migmatitos.
LAD32- Latossolo Latossolo Amarelo - - . Baixa (2
P e Coberturas  Neogénicas (indiferenciadas), (2)
Amarelo distroéfico distroéfico, textura . - .
. sedimentos indiferenciados
argilosa
LADS- Latossolo Sedimentos Aluvionares e Coluvionares | Baixa (2)
Amarelo distréfico Holocénicos,  materiais  detriticos  mal
Latossolo Amarelo . Y . .
s e selecionados, constituidos por areias, siltese
distroéfico, textura ) . .
) argilas, com niveis  conglomeraticos,
argilosa . . . .
depositados em canais fluviais e planicies de
inundacgdo da rede de drenagem atual
LLD1- Latossolo Latossolo Vermelho- - - . Baixa (2
s e Coberturas  Neogénicas (indiferenciadas), (2)
Vermelho- Amarelo Amarelo distrofico, . - .
e . sedimentos indiferenciados
distréfico textura argilosa
LLD13- Latossolo Supergrupo Gnaisse Jaru, ortognaisses de
Vermelho- Amarelo origem granitica, granodioritica, tonalitica,
distréfico Latossolo Vermelho- | charnoquitica, enderbitica e charno-
Amarelo distréfico, enderbitica; os pargnaisses incluem biotita- | Baixa (2)
textura argilosa gnaisses, kinzigitos, rochas -calcissilicatadas,
anfibolitos, metagabros, granitos de anatexia
e migmatitos.
LLD22- Latossolo Grupo Palmeiral - Séo Lourenco,
Vermelho-Amarelo Latossolo Vermelho- | Ortoquartzitosesbranquigados, arenitos
distroéfico Amarelo distrofico, arcoseanos, subordinados, com estratificagdo | Baixa (2)
textura argilosa cruzada, arcésio e conglomerado; tufos
abundantes.
LLD6- Latossolo Grupo Palmeiral - Séo Lourenco,
Vermelho-Amarelo Latossolo Vermelho- | Ortoquartzitosesbranquigados, arenitos
distroéfico Amarelo distrofico, arcoseanos, subordinados, com estratificagdo | Média(3)
textura média cruzada, arcésio e conglomerado; tufos
abundantes.
LLD7- Latossolo Sedimentos Aluvionares e Coluvionares
Vermelho-Amarelo Holocénicos, materiais  detriticos  mal
L Latossolo Vermelho- . o . .
distroéfico L selecionados, constituidos por areias, siltes e .
Amarelo distréfico, . . " Baixa (2)
. argilas, com niveis  conglomerdticos,
textura argilosa . . . .
depositados em canais fluviais e planicies de
inundagdo da rede de drenagem atual.
PAD3- Podzélico Lateritas Imaturas, lateritas imaturas no topo
Amarelo distréfico . de perfispreservados, com saprélito e
Argissolo Amarelo .
o horizontes mosqueados, colunar ou .
distréfico, textura . Baixa (2)
areilosa concreciondrio-colunar Coberturas
g Neogénicas (indiferenciadas), sedimentos
indiferenciados.
PD4- Podzélico Granitos Rapakivi Jovens de Rondénia: qtzo-
Vermelho- Amarelo sienito,sienito-granitos, biotita-sienits, biotita-
distrofico Argissolo Amarelo alcalifeldspato-graniotos, monzogranitos
distrofico, textura subordinadamente e alcalifeldspato-granitos. | Baixa (2)

argilosa

Grupo (Meta) Vulcano-Sedimentar
Mutumparand-Roosevelt: Arenitos, siltitos,
chert, arenitos hematiticos, arddsias, filitos,
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quartzitos (micaceos), formagbes ferriferas
(manganesianas), metatufos, gabro e
diabasio; facies ndo-metamorficas a xisto-
verde e mais baixo grau.

Q3- Areias Quartizosas Grupo (Meta) Vulcano-Sedimentar
Mutumparanda-Roosevelt: Arenitos, siltitos,
Neossolo chert, arenitos hematiticos, arddsias, filitos,
Quartzarenico, quartzitos (micaceos), formagbes ferriferas | Muito alta (5)
textura arenosa (manganesianas), metatufos, gabro e

diabasio; facies ndo-metamorficas a xisto-
verde e mais baixo grau.

RD1- Solos Litdlicos Grupo Palmeiral - Sao Lourencgo,
distroficos Neossolo Distréfico, | Ortoquartzitosesbranquigados, arenitos
textura arenosa e arcoseanos, subordinados, com estratificagcdo | Muito alta (5)
muito pedregoso cruzada, arcésio e conglomerado; tufos
abundantes.

FONTE: Adaptado de Ross (1994), Ronddnia (2001).
Org. Gizele Pinto, 2011.

Como podem ser observadas no quadro 07, cinco classes de solos foram
modificadas a exemplo do regossolo, das areias quartzosas, glei, podzdlico e os solos
litélicos. As classes de solos arenosos (regossolo, areias quartizosas e os solos litdlicos)
agora pertencem a classe dos neossolos, por apresentarem a mesma estrutura.
Segundo a classificacdo da Brasil (2006a), a classe neossolo é constituida por material
mineral ou por material organico com menos de 20 cm de espessura e ndo apresenta
qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Os requisitos desta classe sdo a auséncia de
horizonte glei até 150 cm de profundidade, exceto no caso de solos de textura arenosa
ou que contenham areia franca e sejam virtualmente sem materiais primarios
intemperizdveis. Também apresentam auséncia de horizonte vértico imediatamente
abaixo de horizonte A, auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm, ou dentro de
150 cm da superficie se imediatamente abaixo de horizontes A ou E, e a auséncia de
horizonte A chernozémico com carater carbonatico, ou conjugado a horizonte C
calcico. Esta classe por apresentar tais caracteristicas, uma delas incipiente, é
classificada em graus de fragilidade muito alta.

A classe Glei, foi reclassificada pela Empresa Brasilleira de Pesquisa
Agropecudria — EMBRAPA, em gleissolos na primeira edicdo de Brasil (1999). A mesma
classe era subdividida em Glei Humico, que passou a ser Vertissolo hidromorfico, por
ser vértico, e Glei pouco himico que passou a ser gleissolos sdlicos por apresentar
teores de sais. Na classificacdo da Brasil (2006a), algumas classes foram enquadradas a

exemplo dos gleissolos Haplicos que apresentam atividade de argila alta (Ta) entre
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outros. Nesta classificacdo, os gleissolos apresentam horizonte glei dentro dos
primeiros 150 cm da superficie do solo e esta abaixo de horizontes A ou E com menos
de 40 cm de espessura e ndo apresentam textura exclusiva de areia ou areia franca em
todos os horizontes dentro dos primeiros 150cm da superficie do solo até o contato
litico.

Sao solos mal drenados, em condi¢Bes naturais, que apresentam sequéncia de
horizontes A-Cg, A-Big-Cg, A-Btg-Cg, A-E-Btg-Cg, A-Eg-Bt-Cg, Ag-Cg, H-Cg, tendo no
horizonte superficial cores desde cinzentas até pretas, espessura normalmente entre
10 e 50 cm e teores médios a altos de carbono organico. Nas subclasses identificadas,
sendo os gleissolos distréficos, a textura é argilosa e mal drenado, o que leva ao grau
de fragilidade muito alta. Também foi identificado o gleissolo distréfico com textura
média (50% de areia e 50% de argila), o que os tornam de fragilidade média (Brasil,

2006a).

A classe do Latossolo continuou com a mesma classificacdo, e por apresentar
ser bem evoluido e resistente, seu grau de fragilidade é baixo, com excecdo dos
Latossolos amarelos distréficos e o vermelho amarelo distréfico de textura média, o
qual apresentou média fragilidade.

Os solos podizélicos foram reclassificados para argissolos. Estes solos sdo
constituidos por material mineral, e sua caracteristica diferencial é a presenca de
horizonte B textural de argila de atividade alta ou baixa. O horizonte B textural
encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o
histico. Nesta classe, é evidente um incremento de teor de argila do horizonte
superficial para o horizonte B. A transicdo entre os horizontes A e B textural (Bt) é
usualmente clara, abrupta ou gradual. Sdo de profundidade varidvel, desde forte a
imperfeitamente drenados. A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de
média a muito argilosa no horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila em ambos.
A textura identificada nesta classe é argilosa o qual é uma das condicionantes que

permitem classificar o solo como de baixa fragilidade natural (Brasil, op.cit.).
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4.3. Caracterizacao climatoldgica e graus de fragilidade

No Estado de Rondénia o clima apresenta-se de acordo com a classificacao de
Koppen, como Aw-clima tropical chuvoso. Existem taxas de temperatura média do més
mais frio e sdo superiores a 18°C (megatérmico). Também se considera o periodo seco,
este é bem definido durante a estagdo inverno. No Estado, ocorre um moderado défcit
hidrico com indices pluviométricos inferiores a 50mm/més (Nimer, 1989; Strahler,
1984).

Baseado em Watanabe (2011), na area de Mutum-Parand a erosividade
apresenta indices muito elevados nos periodos de muita precipitacdo. Embora o foco
nao seja o estudo da erosividade, estes indices contribuem muito para verificar os
graus de fragilidade pluviométrica que, por sua vez, é uma intermedidria que resulta
na erosividade (intensidade da chuva capaz de gerar erosdo). O referido estudo
também destaca que, mesmo em periodos de diminuicdo das chuvas os indices
continuam elevados. Isto ocorre por conta de precipitagbes concentradas e de
intensidade média.

Na drea de estudo os indices pluviométricos anual sdo de 1600, 1700, 1800,

1900 e 2000mm (Rondoénia, 2001) (Cf.: figura 07)
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Figura 07 - Cartograma Pluviométrico do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro, Rondénia, 2001.
Organizado por Gizele Pinto, 2011.
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Para a anadlise e hierarquizacdo dos dados pluviométricos, foram levantadas séries de
dados mensais disponiveis pela Agencia Nacional das Aguas — ANA, a partir de 1984 a 2004.
Os meses mais chuvosos compreendem Janeiro, Marco e Fevereiro, os meses mais secos
estdo entre Junho e Agosto como pode ser observado no grafico 01 e no quadro 08 a

seguir:
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Grafico 01 - indices Pluviométricos — Média Mensal Anual (1984 a 2004)
Fonte: Disponivel em www.ana.gov.br acessado em 2008.
Org.: Gizele Pinto, (2011).

Por meio destes dados, foi possivel a hierarquizacdo de fragilidade

pluviométrica da area de estudo, estando organizadas da seguinte forma:

Quadro 09 — Hierarquia da fragilidade pluviométrica do Distrito de Mutum-Parand

INDICE PLUVIOMETRICO (ANUAL)

GRAUS DE FRAGILIDADE

177,7 mm (1600mm). Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular
ao longo do ano

Muito Baixa (1)

200mm (1800mm) Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular ao
longo do ano, com volumes anuais ndo muito superiores

Baixa (2)

211mm (1900mm) Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular ao
longo do ano

Muito Baixa (1)

222mm (2000mm) Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular ao
longo do ano, com volumes anuais ndo muito superiores

Baixa

188,8mm (1700mm) Situagdo pluviométrica com distribuicdo regular
ao longo do ano

Muito Baixa (2)

Fonte: Adaptado de Ross (1994), Rond6nia (2001).

Como pbde ser observado no quadro 08 os indices de fragilidade para
pluviometria variam entre baixa a muito baixa apresentando estabilidade. Os dados de

erosividade sdo muito similares (Cf.: Quadro 09).
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Quadro 10: Erosividade mensal calculada

Erosividade Média (M.
Mm/ha.h.més)

Janeiro 228,24
Fevereiro 192,96
Margo 197,55
Abril 108,90
Maio 63,96
Junho 49,07
Julho 45,86
Agosto 47,36
Setembro 64,97
Outubro 103,68
Novembro 153,21
Dezembro 181,26

Fonte: Watanabe, 2011.

De acordo com os dados de erosividade, os meses de Outubro a Abril
apresentam os indices mais elevados. Nos meses de Maio a Setembro (periodo de
estiagem) a diminuicdo dos indices de erosividade é de 50% e no més de Julho a
erosividade é mais baixa onde apresenta o valor de 45,86 (MJ.mm/ha.h.més). No més
de Janeiro a erosividade é a mais alta apresentando 228,24 (MJ.mm/ha.h.més). Com
os calculos gerais do referido estudo, a drea (Bacia Mutum-Parana) apresenta 1436,98
(MJ.mm/ha.h.ano) significando ainda, média estavel (Watanabe, 2011).

A chuva intensifica o processo de erosdo que por sua vez é determinante em
regides que apresentam maior fragilidade Natural e se desdobram com o uso intensivo
da terra. Mas, como pbde ser observado, os dados de pluviometria anual e os dados
de erosividade, o que é um dado detalhado, ndo demonstrou fragilidade do ambiente.
Pois os mesmos apresentam-se entre muito baixa a baixa fragilidade. Por mais que
sejam comparados, os mesmos indicam um ambiente estavel. Os dados pluviométricos
anuais e a erosividade em si, ndo foram suficientes para distinguir a fragilidade do
referido ambiente, pois ndo foram dados pontuais. Deste modo, é necessario fazer
estudos de escala detalhada e registrar de forma confidvel a real intensidade da chuva.
Pois, estudos apontam que a erosdo causada em boa parte do Distrito de Mutum-
Parand chegam a 10,479 ton/ha.ano. Este fator ndo estd vinculado apenas a
erodibilidade dos solos, mas também a erosividade e todo o conjunto que estabelece a

dindmica ambiental (Watanabe, op.cit).
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4.4. Indice de Fragilidade a partir das caracteristicas da cobertura Vegetal

e Uso da Terra

Na area de estudo caracterizamos algumas culturas, florestas e matas naturais.
Para esta identificagdao utilizamos o método de uso e ocupagao da terra proposta por
Brasil (2006b) e Nunes (2011). Também utilizamos os dados de vegeta¢do do Plano
Agropecudria e Florestal de Rond6nia — PLANAFLORO (Ronddnia, 2001) e do Projeto
RADAMBRASIL (Brasil, 1978). A vegetacdo da area, segundo o PLANAFLORO, é de
Floresta Ombréfila Aberta Submontana com Cipds, Floresta Ombroéfila Aberta
Submontana com Palmeiras, Floresta Ombroéfila Densa Aluvial Dossel Emergente,
Floresta Ombrofila Densa Aluvial Dossel Uniforme, Floresta Ombroéfila densa
Submontana Dossel Emergente, Savana Parque com Floresta de Galeria e Savana

Parque sem Floresta de Galeria (Cf.: figura 08).
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Figura 08 - Cartograma de Vegetagdo do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro, Rondénia (2001).
Organizado por Gizele Pinto, 2011.
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Com pode ser observado na figura 08 de vegetagdo, a drea apresenta na sua
espacializacdo, alta protecdao (ambiente estdvel) por apresentar floresta densa e
fechada, com excecdo da Savana a qual na sua naturalidade apresenta baixa protecao
ao solo. Porém, com os dados obtidos em campo, e verificagdo da imagem de Satélite,
este cenario muda, a exemplo de Unido Bandeirante que surge em 2001. Nesta mesma
area, em apenas cinco anos, boa parte da vegetacao origindria é substituida pelo uso

da terra (Cf.: figura 09) (Nunes, 2004; Cabral, 2007; Cavalcante, 2008; Tricart, 1977).
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Figura 09 — Avanco das atividades Econ6micas em Unido Bandeirante.

Fonte: Cavalcante, 2008.

Imagem LANDSAT, TM5, bandas 3,4 e 5, datadas de 2001 e 2006 respectivamente e
fornecidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

Deste modo, foi necessaria a definicdo das classes de uso da terra. Detalhamento
obtido pela imagem de satélite e dados coletados em campo em todo o distrito (Cf.:

figura 10).
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Legenda

- Pontos de coleta de Uso da terra  ———— Rodowvia Municipal
Rodovia Federal - BR-364 [ Limite do Distrite

Figura 10 — Pontos coletado de uso da terra no Distrito de Mutum-Parana.
Fonte: Nunes (2011) Imagem LANDSAT, TM5, bandas 3,2 el, fornecidas pelo INPE — Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, 2006. Organizado por Gizele Pinto, (2011).

Com base nos dados de campo, os usos identificados foram: Pecudria extensiva,
Area de mineracdo, Floresta, Cultura permanente, Extrativismo vegetal, Sistema
silvipastoril, Sistema agroflorestal e Desmatamento Recente. Estas categorias de uso
foram propostas com o objetivo de diferenciar o grau de protecdo que cada uma delas
proporciona aos solos. As categorias de usos identificadas estdo descritas com seus
aspectos mais relevantes a seguir:

- Pecuaria extensiva

A pecuaria extensiva é um sistema em que o gado é criado solto na pastagem
plantada, que geralmente passa por remocgdes periddicas das espécies de plantas ndo
aproveitadas pelos animais, mas eventualmente pode ser enriquecida pela introducdo
de forrageiras exéticas, sem utilizagcao de alta tecnologia. Em geral a area é extensa e
em alguns casos ndo tem cerca separando-as das areas de outros proprietarios. Com a
observagdo de campo, a pecudria extensiva representa 65% de uso no distrito de

Mutum-Parana (Brasil, 2006b) (Cf.: Grafico 02).
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Gréfico 02- Distribuicao do Uso da Terra no Distrito de Mutum-Parana
Fonte: dados de campo 2010.
Org.: Gizele Pinto, 2011.

- Area de mineragdo

Os padroes de uso das atividades mineradoras podem ser distinguidos pelos
sistemas de mineracdo adotados. Empresas organizadas e garimpos sdo os principais
representantes dessa tipologia de uso: as informacdes e dados sobre ocorréncias
minerais mais relevantes, empresas organizadas e dareas garimpeiras de maior
expressdo espacial, econdmica, e/ou relevancia regional sdo obtidos junto ao
Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, e Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, assim como em mapas geolégicos e imagens de sensores
remotos. Na drea de estudo, a exploragao mineral é da cassiterita e representa 1% de
uso em todo o distrito (Brasil, 2006b).
- Floresta

Na drea de estudo considerou-se como floresta as dreas sem nenhum tipo de uso e,
que apresentavam as formacgdes de Floresta Densa (estrutura florestal com cobertura
superior continua) ja previstas no cartograma de vegetacdo da area de estudo.
Também se considerou a formacdo de Floresta Aberta (estrutura florestal com
diferentes graus de descontinuidade da cobertura superior, conforme seu tipo — com
cipd, bambu e palmeira). Esta categoria representa, pelos dados obtidos em campo,

10% (Cf.: figura 11).
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Figura - 11: Area de Floresta em Unido Bandeirante
Foto: Gizele Pinto, 2010.

-Cultura permanente

Esta categoria apesar de apresentar 9% de uso em relacdo a pecuaria extensiva, é
bem representativa na area de estudo, principalmente nas areas de Unido bandeirante
e Assentamento Sdo Francisco, onde se verifica a producdo de pequenos e médios
produtores. Nestas areas a producao agricola é maior em relacdo a outros distritos de
Porto Velho e mais organizada em termos de estrutura (Cf.: Apéndices 03). A cultura
permanente é a mesma que a lavoura permanente e, nesta a cultura de ciclo longo
permite colheitas sucessivas, sem a necessidade de novo plantio a cada ano. Nesta
mesma categoria, estdo espécies como: bananeiras e cafeeiros os quais se verificam no

distrito (Brasil, 2006b) (Cf.: figuras 12 e 13).

Figura 12 — Plantacdo de banana em Unido Bandeirante.
Fotos: Gizele Pinto, 2010.

Figura 13 — Plantacgdo de café em Unido Bandeirante.
Fotos: Gizele Pinto, 2010.
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Pelos dados™ da EMATER verifica-se que as culturas desenvolvidas em Unido
Bandeirante sdo diversas (Cf.: Quadro 11).

Quadro 11- Producgdo Agricola de Unido Bandeirante

AREA TOTAL
UTILIZADA POR
HECTARES

AREA DE PRODUCAO POR

FRUTOS HECTARES

CULTURAS PERENES REA DE PRODUGAO Ha AREA TOTAL Ha

CULTURAS ANUAIS REA DE PRODUGAO Ha AREA TOTAL Ha

Fonte: Associacdo de Assisténcia técnica e extensdo Rural do Estado de Rondoénia -
EMATER-RO. Escritérios locais: Elaboragdo e consolidacdo: Gerencia de Planejamento e
Informag¢do — GEPIN-IBGE-RO, 2008.

Ao considerarmos a estrutura urbana e comercial da Vila de Unido Bandeirante,
percebemos que a atividade pautada na agricultura é a que mais movimenta o
mercado interno (Cf.: figuras em apéndice 03). Outro dado que chama a atenc¢do nesta
movimentacdo estd nas caracteristicas pedoldgicas que embora desfavordveis do
ponto de vista de seu V%, apresenta uma atividade agricola com boa produgao em que
as culturas sdo bem desenvolvidas. Pelos dados de Rondénia (2001), os solos sdo: os
Podzdélico Amarelo Distréfico e o Latossolo Amarelo Distréfico e com base em Brasil

(2006a), estes tipos de solos apresentam baixa fertilidade natural (V% < 50%) o que

° 0s dados apresentados ndo foram publicados oficialmente, sdo dados brutos fornecidos pela Gerencia
de Planejamento GEPIN sendo o escritério da EMATER/Porto Velho- RO.
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significa que os mesmos, para producio agricola, seriam de uso restrito’’, contrario ao

que pudemos observar em campo cuja produgdo apresenta boa performance.

- Extrativismo Vegetal

O extrativismo vegetal é considerado como exploracdo dos recursos vegetais
nativos através da coleta ou apanha de produtos, que permite a produgao sustentada
ao longo do tempo, ou de modo primitivo e itinerante, possibilitando, geralmente,
apenas uma Unica produc¢do. Os produtos de extrativismo vegetal, segundo suas
formas de aproveitamento, sdo classificados em grupos: borrachas, gomas nao-
eldsticas, ceras, fibras, produtos tanantes, produtos oleaginosos, produtos
alimenticios, produtos aromaticos, medicinais, téxicos corantes e madeiras. Na area de

estudo a exploracdo é da madeira como pode ser observado na figura 14 a seguir:

Figura 14 — Manejo Florestal na fazenda Rio Madeira divisa com Assentamento S3o Francisco.
Foto: Gizele Pinto, 2010.

A exploracdo madeireira estd legalizada apenas na area de fazenda Rio
Madeira. Em Unido Bandeirante este quadro muda, a exploragdo madeireira é ilegal

como pode ser observado na figura 15:

Figura 15 — exploragdo madeireira ilegal em Unido Bandeirante.
Foto: Gizele Pinto, 2010.

" Nos dados de aptid3o agricola da area de estudo, a producdo agricola é classificada como Restrita
(Rondonia, 2001).
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- Sistema Agroflorestal (SAF)

O sistema agroflorestal combina cultivos de lenhosas, perenes e/ou criagcdo de
gado em uma mesma unidade de terreno, usando alguma forma de mistura espacial
ou sequencial. Visam maximizar a acao compensatdria e minimizar a competicao entre
as espécies, com o objetivo de conciliar o aumento de produtividade e rentabilidade
econdmica com a protecdao ambiental. Num sistema agroflorestal, ocorre uma
significativa interagao ecoldgica e econdmica entre as diferentes espécies do sistema.
O uso das arvores no sistema agricola possibilita aumentar a diversidade dos sistemas
monoculturais, controla as condicdes microclimaticas para os outros componentes e
melhora ou conserva as propriedades fisica, quimica e bioldgica do solo. Neste sistema
estao trés subsistemas diferentes sendo eles: agrossilvicultural, agrossilvipastoril e
silvipastoril. Na area de estudo o sistema agroflorestal representa apenas 1% de uso e

encontra-se especificamente em Unido Bandeirante (Brasil, 2006b) (Cf.: figura 16).

Figura 16 — Combinagdo de teca, banana e mamao em Unido Bandeirante.
Foto: Gizele Pinto, 2010.

Subsistema: Silvipastoril
Identificamos no sistema agroflorestal o subsistema: silvipastoril este,

representa 4% de uso em todo o distrito.

- Desmatamento recente

O desmatamento recente é o resultado direto do conjunto de atividades
humanas. Este fator ocorre para expansdao de areas cultivaveis, pastagens entre
outros. Na area de estudo, apesar de apresentar Unido Bandeirante como darea
recente, onde o desmatamento é inevitdvel para uso de pastagens e cultivo, esta
pratica representa 4%. Pelo fato de haver dreas ja consolidadas pelo uso da pecuadria

desde 2001, esta classe é menos representativa atualmente. Porém, com o uso
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intensivo das pastagens em solos caracterizados como vulneraveis, muitas dreas estao
degradadas o que pode levar estes mesmos produtores a abrir ou ampliar a malha
rodoviaria de modo a expandir novas areas (Cf.: figura 17 e 18) (Fearnside, 1991;

Hecht, 1993).

Figura 17— Desmatamento recente em Unido Bandeirante
Foto: Gizele Pinto, 2010.

Figura 18— Pastos degradados em Unido Bandeirante
Foto: Gizele Pinto, 2010.

Através dos dados de uso da terra obtidos podemos definir a drea de estudo
como de economia agropastoril, sendo que o predominio de terras para pastagens é
de 65%. Este predominio pode ser justificado pela rentabilidade imediata que o gado
oferece se comparado a agricultura, sendo que a mesma também é representativa e o
investimento de capital é maior, pois nestas propriedades ha todo um processo de
mecanizacdo dos solos e uso de implementos agricolas como: fertilizantes, tratores
para aracdo dos solos entre outros. Este fator pode ser considerado de média a alta
aplicacdo do capital, conforme os dados de aptiddao agricola das terras do Plano
Agropecudrio e Florestal de Ronddnia — PLANAFLORO, informa (Hecht, 1993).

Outro fator que se verifica nestes dados, é que boa parte da vegetacao original
dominante da area, ja foi devastada e substituida por pastagens. Atualmente, parte

destas pastagens encontra-se degradada como pode ser observado nas figuras 17 e 18.
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Conforme os dados, a area de estudo apresenta graus de protecdo baixa a

muito baixa em todo o Distrito, conforme o quadro 10 apresenta:

Quadro 12- Vegetagdo e Uso da terra do Distrito de Mutum-Parana

GRAUS DE PROTEGAO

VEGETAGAO E USO DA TERRA

Baixa(4) Floresta original: Dse+Asc- Floresta Ombréfila Densa Submontana dossel
emergente. Uso: exploragdo de cassiterita (Mineragdo Sdo Lourenco).
Baixa(4) Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrofila Aberta Submontana com palmeiras.

Uso: pecudria extensiva.

Muito baixa (5)

Spf+Sd+Vss- savana parque com floresta de galeria. Uso: pecuaria
extensiva.

Alta (2) Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrofila Aberta Submontana com palmeiras.
Continua sendo floresta

Baixa(4) Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrofila aberta submontana com palmeiras.
Uso: pecudria extensiva

Alta (2) Asc+Asp- Floresta Ombrofila Submontana com cipds. Continua sendo
floresta

Baixa(4) Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrofila aberta submontana com palmeiras.
Uso: pecudria extensiva e plantagdo de culturas permanente

Alta (2) Asp+Dse+Asc- Floresta Ombroéfila Aberta submontana com palmeiras.
Continua sendo floresta

Baixa(4) Asp+Dse+Asc- Floresta Ombroéfila Aberta submontana com palmeiras.
Uso: pecudria extensiva.

Baixa(4) Asp+Asc+Dse- Floresta Ombroéfila Aberta Submontana com palmeiras.
Uso: pecudria extensiva e plantagdo de culturas permanente.

Alta (2) Asp+Asc+Dse- Floresta Ombroéfila Aberta Submontana com palmeiras.
Continua sendo floresta

Baixa(4) Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrofila aberta submontana com palmeiras.
Uso: pecudria extensiva.

Alta (2) Dae- Floresta Ombrofila densa aluvial. Também apresenta a floresta
Ombrofila densa aluvial uniforme (Dau). Continua sendo floresta.

Baixa(4) Asc+Asb- Floresta Ombrofila aberta submontana com palmeiras. Uso:
pecudria extensiva e plantagdo de culturas permanente.

Alta (2) Dse+Asc- Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente.
Continua floresta

Alta (2) Dse+Asc- Floresta Ombroéfila Densa Submontana dossel emergente.
Continua floresta

Baixa(4) Asp+Asc+Asb- Floresta Ombroéfila aberta submontana com palmeiras.

Uso: pecudria extensiva.

Fonte: Adaptado de Ross (1994), Ronddnia (2001) Dados de Campo, 2010.

Como pode ser observado no quadro 10, as areas recobertas por floresta

oferecem protecdo muito alta ao impacto das gotas de chuva. Este tipo de cobertura

vegetal protege os solos da acdo erosiva das chuvas mantendo-os em situagao
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estavel, sendo assim, estas areas sao classificadas como de fragilidade potencial, ou
seja, apresentam potenciais a ocorréncia de processos morfodinamicos agressivos
face a sempre probabilidade das intervencdes humanas. Ja as areas destinadas as
pastagens e as culturas como: café oferece prote¢dao muito baixa aos solos. Desta
forma, as dreas com este tipo de uso sdo classificadas como de fragilidade
emergente, ou seja, estas caracteristicas de uso da terra geram situagdes de

desestabilizagdo alterando o equilibrio dinamico (Cf.: figura 19).
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Figura 19 - Cartograma de Uso da Terra do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro (Rond6nia, 2001) e dados de campo (2010).

Elaborado por Gizele Pinto, 2011.
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A Andlise da Fragilidade Ambiental seguiu a proposta de andlise contida em Ross
(1994). Deste modo, o cruzamento das informag¢des dos mapas de tipos de formas de
relevo (categorias morfométricas de dissecacdo do relevo) e de solos (classes de
Fragilidade de solos), resultou em um produto intermediario decorrente da relagdo
relevo-solo. A partir desse cruzamento, foi realizada a sobreposicdo com o mapa de
Cobertura Vegetal e de Uso da Terra, obtendo, assim, a Carta-Sintese, o que
representa a Fragilidade Potencial dos Ambientes Naturais e Antropizados (Cf.: figura

20).

77



L iy

ST E———i

L'y

Classes de Fragilidade

BAIXA
MEDIA

Bl s
- MUITO ALTA

Legenda
[ ] LIMITE DISTRITAL

- Rios Principais

Laborattric de Seografia £ Planejamento Amblental

a 4 E-] 15 4 2 Campus de Porto Velo
™ ! ER 364, Km 3,5 Senbdo Acre - CEF TES00-000
N Forio Veiho - RO - Fone: =55 +69 - Z182-2123
FOMTE CARTOGRAFICA
PLANAFLCRD, 2001 na Escals d= 1:250.000

Sisiema de Coondenadas Geograficas
Datum 3AD &5

Locatzacho da area no Munkipic de Forto Weiho

Lo<alizaclio da drea no Esaido de Rondonis

Figura 20 - Cartograma de Fragilidade Ambiental do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro (Ronddnia, 2001) e dados de campo (2010).
Elaborado por Gizele Pinto, 2011.

78



Entdo, foram classificadas quatro classes representando os graus de Fragilidade
Potencial e Emergente (Baixo, Médio, Alta e Muito Alta). A classe de maior expressao se
refere a classe 3 — grau de Fragilidade Média — abrangendo quase todas as Unidades
Geomorfoldgicas, sendo o equivalente a 43% (14.421,0 Km?) da area.

Na tabela 02, pode-se observar, de forma quantitativa, a distribuicdo espacial dos

Graus de Fragilidade e seus correspondentes percentuais.

Tabela 03 -Distribuicdo espacial em Km? das Classes de Fragilidade Ambiental
mapeada por Sobreposicao Ponderada e respectivas porcentagens.

Grau de Fragilidade Area Km? Porcentagem%
2- Baixa 6.563,5 Km? 19%
3- Média 14.421,0 Km? 43%
8.793,8 Km? 26%
5 — Muito Alta 4.049,2 12%

Fonte: Gizele Pinto, 2011.

A generalizacdo do grau de fragilidade Média é explicada a partir da
ponderagao feita pelas categorias morfométricas Baixa e Média e das classes de
Fragilidade de solos Alta, representado na area pelos Neossolos (Quartzarénicos e
Litolicos), Latossolos e Latossolos de textura Média, além da associacdo, por fim, da
Classe de Cobertura Vegetal com protecdo aos solos alta e muito alta. Aliado a isso,
essa Unidade possui relevos planos suaves ondulados e disseca¢ao fraca a média, solos
com alto grau de susceptibilidade a erosdo como os Neossolos Quartzarénicos e
Litélicos contrabalanga, contudo, por haver uma cobertura vegetal original.

A Classe 2 — grau de Fragilidade Baixa - compreende a 19% ou 6.563,5 Km? de
toda drea de estudo. A mesma corresponde a areas consideradas como Estaveis e com
grau de Instabilidade Potencial Baixa, pois é disposta em areas de solos resistentes a
erosdo. Outro fator que a classifica como de baixa fragilidade é a presenca da
cobertura vegetal original. Porém, parte desta drea, apresenta Relevo Ondulado e
Forte Ondulado com indice de dissecacdo que varia de média a alta. Portanto, se
houver atividades antrépicas intensas como o que se verifica em outras partes da area

de estudo, o equilibrio dindmico natural preservado tende a se quebrar.
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A Classe 4 — grau de Fragilidade Alta - dispde de uma distribuicdo espacial de
26% ou 8.793,8 Km?. Esta classe apresentou trés Unidades Ecodindmicas Instaveis com
grau de Instabilidade Potencial Emergente Alta. A primeira unidade apresentou relevo
medianamente dissecados e solos de Alta fragilidade como os Neossolos, esta unidade
estd associada a Uso Antrdpico o qual também proporciona baixa protecao aos solos.
A segunda Unidade estd localizada ao centro-oeste do Distrito, nesta estdo as planicies
aluviais com depressoes e terracos fluviais e solos (Gleissolos de textura média) com
caracteristicas de Terragos Fluviais Pleistocénicos sendo de sedimentos pouco
selecionados constituidos por cascalho, areia e argila, relativos as areas situadas acima
do nivel médio das aguas dos rios atuais, nesta ndo hd uso antrépico, porém suas
caracteristicas potenciais apresentaram fragilidade Alta.

A terceira Unidade é de relevo bastante dissecado onde apresenta controle
estrutural denudacional com agrupamentos de morros e colinas. Também ¢é
constituida de solos como Areias Quartizosas (neossolo), e ndo apresenta areas
antropizadas. Suas varidveis (Potencial) justificam sua classificacdo como de
Fragilidade Alta.

A classe 5 — grau de Fragilidade Muito Alta — é classificada como uma Unidade
Ecodindmica Instavel com grau de Instabilidade Emergente Muito forte, representa
12% ou 4.049,2 Km? da area. Circunscrevem-se a areas de intenso uso antrépico para a
agricultura, pecudria ou simplesmente 4reas desmatadas. E concentrada na porc¢do
norte, oeste e leste em terrenos de Planicies Aluviais com relevo plano e com
Gleissolos de textura média. Outro local o qual apresenta alta fragilidade é a Unidade
Estrutural com relevo ondulado e forte ondulado e coberto por Neossolos e podzdlico,

0 uso da terra neste caso é da exploragdo mineral.
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Capitulo 5

Planejamento Ambiental na area de estudo: Problemas e

ContradicOes

O Zoneamento foi um dos principais instrumentos de planejamento em Ronddnia.
O mesmo teve como objetivo, além de politico, atuar sobre a dindmica dos processos
naturais caracterizados pelos parametros geobiofisico e, pelos processos sociais que
correspondem a ocupacdo socioecondmica, ou seja, foi instrumento que resultou na
utilizacdo racionalizada do espaco e seus recursos. Porém, com a dinamica social
atual a qual ignora ou ndo reconhece tal Zoneamento apresentam os maiores
problemas de ordem ecoldgica e fundidria (Ronddnia, 2001) (Cf.: figura 21). Para
melhor exemplificar esta situacdo, dividimos a drea de estudo em alguns setores que

destacamos como Setor 1, 2, 3 e 4.
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Zoneamento Socio-Economico e Ecologico

B Areas de Uso Agropecuario e Florestal
em processo celerado de ocupacdo
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Figura 21 - Cartograma de Zoneamento Socioecondmico e Ecoldgico do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro (Rondonia, 2001) .
Organizado por Gizele Pinto, 2011.



No Setor 1, a atividade da pecudria sendo a de maior expressdo de uso e a
agricultura mecanizada em grandes extensdes de terras, contrapde-se as diretrizes do
Zoneamento referente a Subzona 2.2. Nesta, a diretriz é de conserva-la e destina-la a
criagdo de areas protegidas, ou seja, a ocupa¢cdo humana nao deve ser estimulada,
muito menos as atividades econémicas, a ndo ser em pequenas propriedades para
subsisténcia familiar. Porém, verifica-se que a pecuaria e agricultura mecanizada ganha
forca nesta Subzona, a agravante é que pela analise de Fragilidade Ambiental a mesma
apresenta de Alta a Muito Alta fragilidade. Através dos dados de aptidao agricola, esta
mesma Zona, é invidvel ou inapta para o uso agricola e, a mesma é indicada para

preservacao da fauna e da flora (Rondonia, 2001, Benitez, 2002) (Cf.: figura 22).

h {7

Fubzona 2.2 Terras inaptas para agricultura Alta a muito alta fragilidade

Figura 22 — Zoneamento, Aptiddo Agricola e Grau de Fragilidade Ambiental do distrito de Mutum-
Parana.

Fonte: Banco de dados Planafloro, 2001 e campo.

Elaborado por Gizele Pinto, 2011.

Os fatores que explicam a expansdao do uso da terra, principalmente da
pecuaria nestas areas, sdo as técnicas e sua modernidade a qual provoca a organizacao
do territério e promovem mudangas no espaco rural, a qual pode ser chamada de
expansdo da Fronteira Interna em Rondodnia (Silva, 2011). Estas técnicas podem ser
pratica de manejo em pastagem e mecanizacdo moderna na agricultura. As mesmas
provocam expansdo ou abertura de novas areas, pois os pequenos produtores, os
guais geralmente fazem tais aberturas, ndo acompanham a modernidade técnica e
acabam dando lugar aos pecuaristas e, ndo tendo alternativa, abrem novas areas.
Outro fator que leva a esta expansdo de terras, é a infraestrutura basica, sendo esta o
apoio em desenvolvimento das atividades agricolas. Esta é desprovida e o pequeno
agricultor ndo tem acesso ao crédito bancario e estradas estruturadas (Cavalcante,
2008, Martins, 1990, Schneider, 2000).

Contudo, ha duas explicacbes mais légicas, para o uso e expansao da pecuaria
na area de estudo. A primeira é a disponibilidade de terras baratas. A segunda sdo as
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forcas do mercado de carne bovina. Estas se concentram em ganhar o mercado
internacional. A Terceira, é que a criacdao de gado na d4rea de estudo é a pecuaria
extensiva, neste modelo ndo se utiliza a alta tecnologia e os custos sdo baixos,
tornando-o vidvel para o pecuarista (Magulis, 2003).

Esta commodity demonstrou certo crescimento na economia Estadual e
Nacional, tanto que a pecuadria se destacou em primeiro lugar no ranking da capital de
Rondo6nia com 579.892 cabecas de gado no ano de 2006 (Cavalcante, 2008). O
problema neste crescimento é que os fendmenos secundarios como o crescimento do
PIB e comportamento de exportacdes sdo alvos dos economistas, os quais ndo
reparam nas disfungdes qualitativas estruturais, culturais, sociais e ecoldgicas do
ambiente. Este crescimento que para Rivero (2002) e Veiga (2006) é o mesmo que
desenvolvimento, que por sua vez é utépico, ndo apresenta investimento necessario
como a disponibilidade de empregos para as populagdes locais.

Outro problema deste uso relacionado ao ambiental é que apesar de ser mais
“rentavel”, causam mudancas bruscas nos regimes hidrolégicos e no microclima através do
desmatamento, que por sua vez, causa o assoreamento de rios e igarapés também
formado pelo pisoteio do gado, como podemos verificar na area de estudo (Hecht, 1993) (cf.:

figura 23).

Figura 23- Desmatamento e assoreamento de rios no Distrito de Mutum-Parana.
Elaborado por Gizele Pinto, 2011

Com a degradacao dos pastos e assoreamento de rios o gado ndo se mantém, a
agua, por exemplo, comega a ser escassa. Entdo o que acontece? Qual solu¢do? Como
o pasto é degradado, o recurso ldgico seria a recuperacdao dos mesmos, ha técnicas
para isto, outro dano a ser corrigido seria a criagdao de agudes. Mas, ja que os rios sao
escassos, de onde retirar agua? Da chuva? A recuperagao € irreversivel em muitos

casos e nesta altura acontece o chamado: regime hidroldgico, esta situacdo nao se
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resolve de imediato, é quase impossivel. Solucdo: muita aplicacdo de capital. Mas o
que acontece, é que na area de estudo muitos ndao apresentam tal recurso e, em
alguns casos, abandonam suas terras ou expandem novas areas. Deste modo, comeca
um novo ciclo de desmatamento onde se observa na Subzona 2.1 do Distrito.
(Schneider, 2000).

No Setor 2 destaca-se a Subzona 2.1. A indica¢do desta area é de conservagao
dos recursos naturais, passiveis de uso sob manejo sustentavel. Nesta, produtores
originados do centro e sul do Estado, formaram em 2001, a vila de Unido Bandeirante.
Esta vila se expandiu entre seis anos ao sul e leste do Distrito causando irregularidades
e fortes danos ambientais, tanto que, o Ministério Publico tomou como medida,
embargar a regido paralisando todas as atividades econdmicas existentes. Porém, esta
decisdo resultou em conflitos, a exemplo que houve da manifestacdo na BR-364 em
2004. Sendo a mesma bloqueada, teve o objetivo de chamar atencao das autoridades

para a solucdo do problema de ocupacao (Cf.: figura 24).

Figura 24- Manifestantes colonos de Unido Bandeirantes
Fonte: Cavalcante, 2008

Atualmente verifica-se que este problema ainda ndo foi resolvido e as terras
continuam sendo irregulares e, por continuar irregular, existem algumas especula¢des
fundidria e evidencias de pastos abandonados. Este ciclo de formacdo de latifundios, o
qual ja ocorreu e ocorre no centro e sul de Ronddnia, pressionam estes pequenos e
médios produtores a explorar novas terras (Amaral, 1994). A Subzona 2.1 foi
contemplada pelos mesmos, dando a origem a Unido bandeirante a qual ja apresenta
caracteristicas do mesmo ciclo: formacdao de latifundio. Na irregularidade, Unido
Bandeirante tornou-se mais preocupante, uma vez que, a proibicdo das atividades na

area nao inibiu as a¢des dos grileiros e madeireiros, levando-os a agirem mesmo na
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ilegalidade. Entdo os problemas de ordem ambiental os quais formam o ciclo de
desmatamento funcionam da seguinte forma: (A) exploragdo madeireira, (B)
substituicdo da floresta por pastagem e agricultura ou apenas pastagem e (C) avanco
destes usos sobre dareas destinadas a conservacao a exemplo da Reserva Indigena
Karipuna (Subzona 3.3), onde a resolucdo do CONAMA 13, além do zoneamento,
proibe qualquer tipo de uso (CONAMA, 13/1990; Schneider, 2000).

Esta mesma drea apresenta nos dados de aptidao agricola, uso restrito para
lavouras e regular para pastagem plantada, recomendavel apenas com médios a altos
niveis tecnoldgicos. Deste modo, observamos trés situacdes: a primeira se refere a
incompatibilidade destes dados, entre o Zoneamento. A segunda, a forma de uso
consolidada e irregular. Terceiro a fragilidade que o ambiente apresenta a qual esta
classificada entre Média a Alta (Ronddnia, 2001).

Como podem ser recomenddveis altos niveis tecnoldgicos em solos
caracterizados como vulnerdveis? Segundo o conceito de Tricart (1977), o ambiente
que ndo apresenta a cobertura vegetal e apresenta praticas agrondmicas, estando em
altos niveis de manejo ou tecnolégico, pode destruir através dos impactos das gotas de
chuva a resisténcia mecanica dos solos (agregados), principalmente quando se
complementa com uso de maquina pesada para manejo agronémico, causando erosdo
nos mesmos. Por este motivo, os implementos agricolas como maquinas pesadas
caracterizadas de altos niveis tecnolégicos, ndo sdo recomenddveis na drea de estudo,
pois os solos naturalmente sdo vulnerdveis, com mais esta op¢do o processo de erosado
é acelerado. Estudos realizados na Bacia do Rio Mutum-Parana localizada na parte
centro- oeste do Distrito, revelam que a taxa média de erosdo é de 10,479 ton/ha.ano
0 que corrobora o seu Alto grau de Fragilidade (Watanabe, 2011). O Zoneamento
estabelecido e o manejo florestal indicado pelo cartograma de uso da terra, ndo foram
suficientes para frear o avanco da populagdo rural.

No Setor 3 parte norte do Distrito, estd localizada a Minerac¢do Sao Lourenco. A
Subzona estabelecida também é a 2.1. A fragilidade desta drea com a cobertura
vegetal é Média. Porém, com a exploracdo mineral é classificada como a mais Alta
Fragilidade. O impacto da extracdo desse minério sao o desmatamento, a alteracao
geomorfoldgica e a poluicdo fisica dos cursos d’agua para produzir alagamentos

necessarios a atividade de exploracdo. Essa exploracdo ocorre em jazidas do tipo
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aluvional e primario intemperizado, ou seja, é feito através de lavra aluvionar. A
extracdo de cassiterita, feita a céu aberto, gera um processo de lavra mecanico, onde
se utiliza vdrios equipamentos, cujo trafego altera sensivelmente os atributos do solo
que vai ser minerado. Os impactos diretos no solo e no subsolo também s3ao causados
pelas escavacdes, pelos depdsitos de materiais estéreis e rejeitos, pelas estradas de
acesso, pela imposicao de superficies diferentes do relevo original, tal como a
eliminagao de picos e serras. Nesta area as consequéncias sao definitivas, pois ocorre a
destruicdo de bancos genéticos (degradacao dos solos), alteragdes climaticas e dos
ciclos hidroldégicas em escala pontual (Longo, 2005).

Observa-se que os usos da terra, independente de onde estejam localizadas,
sendo em areas de fragilidade ou de Zoneamento que estabele diretrizes para
preservacao, depende muito dos interesses politicos e econdmicos. Pois neste caso, é
evidente que a exploracdo, de jazidas minerais, torna-se necessdria quando
incrementa tais interesses. Principalmente em um pais em desenvolvimento onde a
exploragdo mineral é o “carro chefe” da econ6mia.

No Setor 4 a Subzona identificada é a 1.2, a drea é de uso agropecudrio e florestal e,
o processo deste uso é acelerado. O grau de fragilidade varia de Média a Alta e tende
a aumentar. Nesta mesma d4rea o impacto da Hidrelétrica de Jirau serd de forma

direta e indireta (Cf.: figura 25).
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Figura 25 - Cartograma de Uso da Terra e proje¢do de area alagada do Distrito de Mutum-Parana
Fonte: Banco de dados do Planafloro (Rondonia, 2001) .

Elaborado por Gizele Pinto, 2011.
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Os impactos gerados pelas hidrelétricas no Rio Madeira, segundo Cavalcante (2008),
podem ser denominados de impactos territoriais os quais que dividem-se em trés
estdgios: os Impactos Especulativos, Imediatos e Processuais. Os impactos
especulativos ocorrem anteriores a implantagdo das hidrelétricas. Neste estagio ha
uma expectativa da sociedade quanto a sua construcdo e a possibilidades de geracdo
de emprego, desenvolvimento e investimento na construcao civil, mas também geram
preocupacdes e insegurancas referentes aos danos ambientais e ao proprio futuro dos
que serao desterritorializados.

Quando se tem a realizacdo da construcdo das hidrelétricas o que se chama
materializacdo, o processo passa a ser imediato. Neste estagio a materializacdo é
principal requisito para que ele ocorra. Entdo, ocorrendo o fato o primeiro passo é o
deslocamento populacional dos atingidos com a formacdo do lago onde atingird todo a
vila de Mutum-Parana, agora antiga sede distrital, pois, a populagdo neste caso, ja foi
remanejada. Os danos causados serdo a perda de areas de varzea, danos ao
patrimoOnio histdrico e cultural, onde ocorrerda a submersdo da Estrada de Ferro
Madeira Mamoré e restricdo de algumas atividades existentes como o garimpo e a
pesca (Cavalcante, op. cit; Nunes, 2004; Cabral, 2007).

Com o desenvolvimento do empreendimento Hidrelétrico, os impactos que
ocorrem sdao desencadeados e geram conflitos, neste caso, ja existentes na area. Um
destes conflitos sdo as pressGes em areas destinadas a conservacdo pelas atividades
econdmicas, verificado nas areas indigenas Karipuna. Estes conflitos poderdo ser
intensificados com a mobilidade populacional (resultado de deslocamento de areas de
impactos direto). Este estdgio sdo impactos processuais. Com o surgimento de novos
povoados a escassez de servigos basicos, como saneamento e educa¢do serdo
intensificados. E neste momento que verificamos a populacdo saindo das areas
circunscritas ao alagamento e passam de uma ordem privada para o setor publico o
gue ja vem ocorrendo antes mesmo da implantacdo das hidrelétricas. Vem ocorrendo
porque as mudancas tecnoldgicas no campo provocam a expansao da fronteira interna

em Rondonia e particularmente no Distrito de Mutum-Parana.
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6. Consideracoes Finais e Recomendacoes

A partir do modelo metodolégico adotado, as técnicas utilizadas e a
caracterizacgao fisiografica foi possivel definir dreas de Fragilidade Ambiental visando
subsidiar o planejamento no Distrito de Mutum-Parana. Apesar de o Zoneamento ja
existir é importante demonstrar para a sociedade e o para o poder publico o alto grau
de fragilidade e os problemas futuros que a populagdo rural enfrentarda em areas
agricultaveis cujos processos erosivos ja constituem uma realidade.

A fragilidade da drea de Estudo é o resultado de problemas recorrentes, entre
os quais destacam-se: a fragilidade potencial do ambiente, o desmatamento
desordenado, o avanco da pecudria em solos caracterizados como vulneraveis, avango
antrdpico em areas de Unidades de Conservacao e conflitos sociais pela posse de terra.

Atualmente a area de estudo indica alta fragilidade ambiental e as atividades
desenvolvidas tém promovido diversos impactos negativos, resultando em degradacao
ambiental e reducdo da qualidade de vida da populacao local.

Diante dos resultados verificamos algumas situagdes:

e A partir deste problema percebeu-se que o uso da terra em boa parte
do distrito de Mutum-Parana ao ser confrontada com o Zoneamento
Sécio Econdmico e Ecoldgico (ZSEE), demonstra incongruéncias sobre
seu uso. Problemas estes, que provém desde a criacdo de tal
instrumento de planejamento e, em grande parte, as questdes politicas.
Percebe-se entdao, a falta de consonancia entre tal instrumento de
planejamento e a sua eficacia no processo de ordenamento do territério
com base em suas potencialidades de fragilidades ambientais.

e Os dados do ZSEE indicam que, na area de Unido bandeirante as terras
sdo inaptas para o uso agropecudrio e que, 0s UsOs ja existentes na
regido devem ser mantidos, mas sem expansdo. Porém, verificamos
gue, ao contrario do que indica o instrumento de ordenamento,
constatou-se a expansdo deste uso, o qual se direciona para areas de

preservagao.

90



Recomendagoes

E importante destacar que a fase de campo foi elemento importante, uma vez
que esta metodologia é complexa e demanda conhecimentos especificos por parte do
pesquisador para a efetiva compreensdo dos elementos analisados e verificacdo dos
resultados. Os resultados permitiram identificar e delimitar as areas de maior
fragilidade ambiental cuja sugestdo, de modo geral, é a destinacdo enquanto areas de
protecao.

O uso do geoprocessamento na elaboracdo e gerenciamento dos dados foi
fundamental para a agilidade deste processo, proporcionando a geragdao dos mapas
tematicos e a sobreposicdo destes para a integracdo e andlise dos resultados, o que
indica a necessidade de o poder publico em adotar tais técnicas com importante
ferramenta de suporte a8 gestdo. Os produtos gerados servirdo para desenvolvimento
de projetos futuros e no suporte da Gestdo da area estudada. A integracdo dos
resultados permitiu visualizar um cendrio de instabilidade do sistema ambiental
demonstrando dreas mais frageis com tendéncia a ampliacdo dos processos erosivos
cujos usos poderao se constituir em elemento de fragilidade futuro para a manutencao
da biodiversidade e produtividade agricola no Distrito de Mutum-Parand. A
distribuicdo espacial das manchas permitiu identificar que as areas de maior
fragilidade, resultantes das andlises fisiograficas ocupam 38% da area de estudo.
Considera-se que os resultados alcancados estdo baseados em critérios técnicos
confidveis pela evidencias apresentadas no mapeamento produzido e os produtos
derivados. As recomendacbes de uso para o Distrito de Mutum-Parand podem ser
sintetizadas em:

e Nas dareas de fragilidade Muito Alta é necessaria uma readequacao de
uso, dando a preferéncia por planos de manejo florestal e atividades
menos impactantes, associada ao repasse de tecnologias aos
produtores.

e Nas dreas de fragilidade Alta, no caso de utilizacdo, a sobreposicdo de
elementos deve ser fator de restricdo ao uso, com procedimentos
técnicos rigorosos e obras bem projetadas, além de monitoramento

ambiental efetivo.
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As areas de fragilidade Média sdo moderadamente favoraveis a multiplos usos,

porém devem requerer cuidados técnicos nas opgdes de usos que forem adotadas.
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Anexo 01 — Populagao Contagem 2007- Populagdo por Distritos — Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, Dados ndo publicados oficialmente

e
Planilha2
Populagdo Contagem 2007 — Populagédo por Distritos
Cod. | Municipio | Cod. Distrito Distrito Populacido
15/Alta Floresta 5|Alta Floresta 18430
15(Filadélfia 595
™ 20|Izidolandia 793
25|Nova Gease d' Oeste 1470
=B 30|Rolim de Moura do Guap. 506
| 35 Santo Antonio do Oeste 2063
23/Ariqguemes 5Ariquemes 82388
| 31/Cabixi 5/Cabixi 6575
49,Cacoal 5/Cacoal 61208
10/Riozinho 14947
56/Cerejeiras 5/Cerejeiras 16290
_..64/Colorado do Oeste 5|Golorado do Oeste 17644
72/Corumbiara 5/Corumbiara 9476
80|Costa Marques 5/Costa Marques 7744
15|Principe da Beira 5813
~ 98/Espigao d' Oeste 5/Espigao d' Oeste 21886
. 10!Boa Vista do Pacarama 2220
1 ; 12INovo Paraiso 1646
15|Flor da Serra 1499
18INova Esperanca 1216
106/Guajara Mirim 5/Guajara Mirim 36268
= 12/lata 1361
} 22/Surpresa 1822
114}Jaru 5/Jaru 41419
! 10/Bom Jesus 2253
| 20,Santa Cruz da Serra 1492
| 25 Tarilandia 7289
__1221Ji-Parana 5Ji-Parana 107679
~_130Machadinho d' Oeste 5Machadinho d' Oeste 25472
| 15|Oriente Novo 2379
20/Quinto Bec 642
| 25/Tabajara 2982
148Nova Brasilandia d' Oeste 5|Nova Brasilandia d" Oeste 17170
_____ 155/0uro Preto do Oeste 5/0uro Preto do Oeste 32433
25/Rondominas 3606
189/Pimenta Bueno 5|Pimenta Bueno 30524
15 Mja_rco Rondon 2369
205|Porto Velho 5/Porto Velho 340673
Ve | vee 10jAbuna 840 .
15,Calama 2922
16/Demarcacao 712
i 17|Extrema 5089
| 18/Fortaleza do Abuna i 424
| 20Jaci Parana | 4703
Pagina 1
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Planitha2

| 25/Mutum Parana 4734
30|Nazaré 798

i 35Nova Califérnia 3282
40/S20 Carlos 1935
45 Vista Alegre do Abuna 3233
254 Presidente Médice 5/Presidente Médice 12735
. 15|Estrela de Ronddnia 2415
B ) 20|Novo Riachuelo 1807
: 25|Vila Bandeira Branca 1273
‘ 30\Vila Camargo 3967
262/Rio Crespo 5Rio Crespo 3174
{ 288 Rolim de Moura 5/Rolim de Mouira 48894
296 Santa Luzia d' Oeste Santa Luzia d' Oeste 264
304\Vilhena 5\Vilhena 66748
320,S&o Miguel do Guaporé 5380 Miguel do Guaporé 16405
20/Santana do Guaporé 6214

338/Nova Mamoré 5/Nova Mamoré 10459

? 10/Araras 1785
12!Jacyndpolis 1775
S 15/Nova Dimensao 5185
20/Palmeiras 1960

356/Alvorada d’ Oeste 5Alvorada d Oeste 12241 |
R 25|Tancredopolis 2289
30(Terra Boa i 1955
379/Alto Alegre dos Parecis 5|Alto Alegre dos Parecis | 11615
403Alto Paraiso 5/Alto Paraiso 16758
452 Buritis 5Buritis 33072
502/Novo Horizonte do Oeste 5/Novo Horizonte do Oeste 9577
601/Cacaulandia 5/Cacaulandia 5553
700 Campo Novo de Ronddnia 5/Campo Novo de Rondénia 12455
809, Candeias do Jamari 5/Candeias do Jamari 13298
| 20|R#io Preto do Candeias 3438
gog/Castanheiras 5/Castanheiras 3624
924/Chupinguaia 5/ Chupinguaia 7456
940/Cujubim 5/Cujubim 13857
~ 1005/Governador Jorge Teixeira 5/Governador Jorge Teixeira | 8405
15/Colina Verde ‘ 3027
1104/ltapua do Oeste 5lltapua do Oeste 7905
1203!Ministro Andreazza 5/Ministro Andreazza 10343
1302/Mirante da Serra 5|Mirante da Serra 12086
1401:Monte Negro 5{Monte Negro 12.357
1435/Nova Uniao 5/Nova Uniao 7750
1450.Parecis 5|Parecis 4583
1468/Pimenteiras do Oeste 5/Pimenteiras do Oeste 2353
_1—4;6;anavera de Rondonia | 5/Primavera de Rondonia 3704
1484 Sao Feli_pe d' Oeste | 5Sao Felipe d' Oeste 6286

Pégina 2
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Apéndice 02 — Dados de Precipitacao

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

jan

222,80
262,00
252,40
335,50
335,40
418,90
205,30
254,00
298,20
220,10
383,20
357,10
331,00

480,5
191,30
371,70
328,70
244,00
216,20
361,00
459,50

Fev

274,80

98,00
335,60
363,20
329,30
329,40
246,30
260,00
316,00
199,00
150,60
187,25
223,90

309,8
312,50
211,70
197,80
328,60
349,80
259,70
272,70

PRECIPATACAO

mar

299,80
206,20
387,40
355,30
169,50
209,10
390,40
201,40
250,00
165,50
197,00
303,40
409,80

350,5
401,40
234,00
315,20
364,70
221,70
373,30
440,00

abril

237,20
317,70
188,00
123,00
250,70
269,20
136,00
333,20
166,80
247,80
291,00
271,65
252,30

2529
164,90

93,20
194,00
205,70
226,30
413,70
169,50

mai

145,00
64,60
325,80
27,30
108,30
139,40
70,00
129,60
50,60
51,00
51,00
72,45
93,90
127,7
5,00
184,20
36,20
74,90
91,80
46,90
52,20

jun

30,20
10,80
35,60
97,60
0,20
70,00
0,00
71,80
16,90
18,20
65,00
30,00
19,00
7,5
0,00
32,50
0,00
129,90
0,00
30,00
68,60
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Série

1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

jul
32,00
24,20
7,60
0,00
10,80
16,40
27,00
29,60
0,00
2,00
27,00
4,10
0,00

0,00
56,50
45,30

114,60
12,00
13,30
32,60

ago
18,70
57,80
49,20
12,60

0,00
61,20

0,00

0,70
57,00
78,00
62,00

0,00
29,20
106,8
39,30

3,20
40,90

0,00
73,90
72,00
24,80

set
99,20
39,40
168,20
55,60
32,60
38,40
84,00
177,40
81,10
76,70
110,00
78,00
34,00
69,35
104,70
98,40
137,20
88,50
64,20
174,00
131,70

PRECIPATAGAO

out
249,00
199,40
57,40
152,00
128,30
106,50
124,00
98,60
81,00
124,70
169,00
145,00
245,80
213,30
180,80
144,00
181,40
64,20
245,00
83,50
181,30

nov
239,40
199,40
159,90
188,50
345,00
136,40
136,30
235,60
273,80
322,00
169,60
192,20
354,10
252,50
150,90
245,10
409,00
136,70
240,30
71,40
292,90

dez

126,00
200,10
386,40
423,20
254,00
236,20
218,20
199,20
257,70
143,90
129,10
312,00
181,40
196,40
211,40
240,50
148,10
356,10
258,90
206,60
293,10

anual

5716,52
3664,60
4339,50
4120,80
3952,10
4020,10
3627,50
3982,10
3841,10
3641,90
3798,50
3948,15
4170,40
4364,25
3760,20
3914,00
4033,80
4108,90
4002,10
4108,40
442290
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Apéndice 03 — Estrutura da Vila de Unidao
Bandeirante

Figura 01: Area rural. Preparo do solo para o Figura 04: Cerealista.
plantio. Foto: Gizele Pinto, 2011.
Foto: Gizele Pinto, 2011

"-:'.,
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Figura 02: Vila de Unido Bandeirante. Escritério da Figura 05: Sindicato dos trabalhadores Rurais.

Emater. Foto: Gizele Pinto, 2011.
Foto: Gizele Pinto, 2010

Figura 06: Vendas de produtos Quimicos e
Ferramentas para agricultura.
Foto: Gizele Pinto, 2011.

Figura 03: Depésito de Graos na Vila de Unido
Bandeirante.
Foto: Gizele Pinto, 2010
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SISTEMATIZAGAO DOS RESULTADOS DA FRAGILIDADE AMBIENTAL - POTENCIAL E EMERGENTE DO DISTRITO DE MUTUM-PARANA

Floresta original: Dse+Asc- Floresta Ombroéfila
Densa Submontana dossel emergente. Uso:
exploragdo de cassiterita (Mineragdo sdo
lourenco).

EE1- Regosolo Eutréfico(neossolo
eutrofico), textura arenosa

Baixa(4) 177,7 mm (1600mm)

GEOLOGIA GRAUS DE GEOMORFOLOGIA: TIPOS DE MORFOLOGIA E
FRAGILIDADE MORFOMETRIA
S$32- Agrupamentos de morros e colinas com controle
MPyrg- Granitos Rapakivi Jovens de Rondonia: gtzo- Baixa (2) estrutural (Unidades estruturais e denudacionais) e
sienito,sienito-granitos, biotita-alcalifeldspato. Agrupamentos desnsos com declividade que varia de 20 -
30%.
D2211- Superficie de aplanamento (Unidades
NPps- Grupo Palmeiral-Sdo Lourengo: Ortoquartizitos Media (3) denudacionais) com nivel <300m com dissecacdo baixa e

esbranquigados, arenitos arcoseanos subordinados

GD2- Solo Glei Distrofico(Gleissolos
distrofico), textura argilosa mal
drenado

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrdfila Aberta
Submntana com palmeiras. Uso: pecudria Baixa(4)

esporadicos Inselbergs e tors com declividade que varia 2
extensiva.

de 0-3%.

Qpt- terragos fluviais plestocénicos: sedimentos pouco
selecionados constituiidos por cascalho, areia e argila,
relativo as areias situadas acima do nivel médio das dguas
dos rios atuais.

Muito Alta (5)

A212- Terragos Fluviais e planicies aluviais e depressdes
lagos deltas e cones, terragos altos com declividade que
varia de 0-3%.

Muito baixa

(5)

GD3- Solo distréfico (Gleissolos
distréfico), textura média

Spf+Sd+Vss- savana parque com floresta de
galeria. Uso: pecudria extensiva.

MPmr- Grupo(meta)vulcano-sedimentar mutum-parana:
arenitos, siltitos, chert, arenitos, hematiticos, ardésias,
filitops, quartizitos.

Muito Alta (5)

D2221- Superficie de aplanamento (Unidades
denudacionais) com nivel <300m com dissecacdo média
e esporadicos Inselbergs e tors com declividade que varia
de 8-20%. Também apresenta agrupamento de morros e
colinas denso com inselbergs médios e altos (532)

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrdfila Aberta
Submntana com palmeiras. Continua sendo Alta (2)
floresta

LAD18- Latossolo Amarelo distréfico,

; 177,7mm (1600mm)
textura argilosa

(3222) Baixa

Tqi- Coberturas neogenicas (indiferenciadas) sedimentos
indiferenciados

Muito Alta (5)

D2212- Superficie de aplanamento (Unidades
denudacionais) com nivel < 300m com dissecagdo baixa
com muitos tors e hillocks residuais com declividade que
varia de 3-8%.

Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrdfila aberta
submontana com palmeiras. Uso: pecuaria
extensiva

LAD2- Latossolo Amarelo distréfico,

Baixa(4
textura média (4)

PMPja- Supergrupo gnaisse jaru: ortognaisses de origem
granitica, granodioritica, tonalitica, charnoquitica,
enderbitica e charno-eagrabos, granitos de nderbitica; os
pargnaisses incluem biotita-gnaisses, kinzigitos, rochas
calssilicatadas, anfibolitos, metgrabos, granitos de anatexia
e migmatitos.

Média (3)

D2231- Superficie de aplanamento (Unidades
Denudacionais) com nivel <300m com dissecagdo alta e
esporadicos inselbers e tors, declividade que varia de 20-
30%.

LAD31- Latossolo Amarelo distréfico,
textura argilosa

Asc+Asp- Floresta Ombréfila Submontana com

Alta (2
cip6s. Continua sendo floresta @

(5222) Baixa

Tqi- Coberturas neogenicas (indiferenciadas) sedimentos
indiferenciados

Muito Alta (5)

D2211- Superficie de aplanamento (Unidades
denudacionais) com nivel <300m com disseca¢do baixa e
esporadicos Inselbergs e tors com declividade que varia
de 3-8%.

Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrdfila aberta
submontana com palmeiras. Uso: pecudria Baixa(4) (2252) Media
extensiva e plantagdo de culturas permanente

LAD32- Latossolo Amarelo distréfico,
textura argilosa

Tqi- Coberturas neogenicas (indiferenciadas) sedimentos
indiferenciados

Muito Alta (5)

Asp+Dse+Asc- Floresta Ombrofila Aberta
submontana com palmeiras. Continua sendo
floresta

A32- Planicies inundaveis e vales, planicies aluviais e
depressdes com declividade que varia de 0-3%.

LADS- Latossolo Amarelo distrofico,
textura argilosa

Alta (2) 188,8mm (1700mm) (1222) Baixa

PMPja- Supergrupo gnaisse jaru: ortognaisses de origem
granitica, granodioritica, tonalitica, charnoquitica,
enderbitica e charno-eagrabos, granitos de nderbitica; os

D2231- Superficie de aplanamento (Unidades
Denudacionais) com nivel <300m com dissecagao alta e

Asp+Dse+Asc- Floresta Ombréfila Aberta
submontana com palmeiras. Uso: pecudria Baixa(4) (5242) Media
extensiva.

LLD1- Latossolo Vermelho- Amarelo
distrofico, textura argilosa

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombréfila Aberta
Submntana com palmeiras. Uso: pecudria Baixa(4)
extensiva e plantagdo de culturas permanente.

LLD13- Latossolo Vermelho- Amarelo
distrofico, textura argilosa

Asp+Asc+Dse- Floresta Ombrofila Aberta
Submntana com palmeiras. Continua sendo
floresta

LLD22- Latossolo Vermelho-Amarelo

distrofico, textura argilosa Alta (2)

(2222) Baixa

pargnaisses incluem biotita-gnaisses, kinzigitos, rochas Media (3) esporadicos inselbers e tors, declividade que varia de 20-
calssilicatadas, anfibolitos, metgrabos, granitos de anatexia 30%.
e migmatitos.
D2221- Superficie de aplanamento (Unidades
NPps- Grupo Palmeiral-Sdo Lourenco: Ortoquartizitos Média (3) denudacionais) com nivel <300m com dissecagao média
esbranquicados, arenitos arcoseanos subordinados e esporadicos Inselbergs e tors com declividade que varia
de 8-20%.
D2211- Superficie de aplanamento (Unidades
NPps- Grupo Palmeiral-Sdo Lourengo: Ortoquartizitos Meédia (3) denudacionais) com nivel <300m com dissecagdo baixa e
esbranquicados, arenitos arcoseanos subordinados esporadicos Inselbergs e tors com declividade que varia
de 3-8%
D2212- Superficie de aplanamento (Unidades
NPps- Grupo Palmeiral-Sdo Lourengo: Ortoquartizitos Média (3) denudacionais) com nivel < 300m com dissecacdo baixa

esbranquicados, arenitos arcoseanos subordinados

Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrdfila aberta
submontana com palmeiras. Uso: pecudria
extensiva.

LLD6- Latossolo Vermelho-Amarelo

Baixa(4
distrofico, textura média aixa(4)

com muitos tors e hillocks residuais com declividade que
varia de 3-8%.

Qha- Sedimentos aluvionares e coluvionares holocenicos
materiais detriticos mal selecionados, constituidos por
areias,siltes e argilas com niveis conglomeraticos
depositados em canais fluviais eplanicies de inundagdo de
rede de drenagem atual.

Muito alta (5)

Dae- Floresta Ombrdfila densa aluvial. Também
apresenta a floresta Ombrofila densa aluvial Alta (2)
uniforme (Dau). Continua sendo floresta.

A31- Planicies inundaveis e vales, planicies aluviais e
depressées com Rios principais com declividade que
varia de 0-3%.

LLD7- Latossolo Vermelho-Amarelo

distréfico, textura argilosa 177,7mm (1600mm)

(1222) Baixa

Tqi- Coberturas neogenicas (indiferenciadas) sedimentos
indiferenciados com lateritas imaturas no topo de perfis
preservados.

Muito alta (5)

D2212- Superficie de aplanamento (Unidades
denudacionais) com nivel < 300m com dissecagao baixa
com muitos tors e hillocks residuais com declividade que
varia de 3-8%.

Asc+Asb- Floresta Ombrofila aberta submontana
com palmeiras. Uso: pecudria extensiva e Baixa(4)
plantagdo de culturas permanente.

PAD3- Podzélico Amarelo dsitréfico
(Argissolo Amarelo distréfico),
textura argilosa

211mm (1900mm)

MPyrg- Granitos Rapakivi Jovens de Rondonia: qtzo-
sienito,sienito-granitos, biotita-alcalifeldspato. MPmr-
Grupo(meta)vulcano-sedimentar mutum-parana: arenitos,
siltitos, chert, arenitos, hematiticos, arddsias, filitops,

quartizitos

Média (3)

S$32- Agrupamentos de morros e colinas com controle
estrutural (Unidades estruturais e denudacionais) e
Agrupamentos desnsos com declividade que varia de 20 -
30%.

PD4- Podzélico Vermelho- Amarelo
dsitrofico (Argissolo Amarelo
distrofico), textura argilosa

Dse+Asc- Floresta Ombrofila Densa Submontana
dossel emergente. Continua floresta

Alta (2) 188,8 mm (1700mm) (5222) Media

MPmr- Grupo(meta)vulcano-sedimentar mutum-parana:
arenitos, siltitos, chert, arenitos, hematiticos, ardosias,
filitops, quartizitos.

Muito Alta (5)

S$32- Agrupamentos de morros e colinas com controle
estrutural (Unidades estruturais e denudacionais) e
Agrupamentos desnsos com declividade que varia de 20 -
30%.

Dse+Asc- Floresta Ombroéfila Densa Submontana
dossel emergente. Continua floresta

Q3- Areias Quartizosas (Neossolo
Quartzarenico), textura arenosa

Alta (2) 177,7mm (1600mm)

Tqi- Coberturas neogenicas (indiferenciadas) sedimentos
indiferenciados com lateritas imaturas no topo de perfis
preservados.

Muito Alta (5)

D2212- Superficie de aplanamento (Unidades
denudacionais) com nivel < 300m com dissecagdo baixa
com muitos tors e hillocks residuais com declividade que
varia de 3-8%.

RD1- Solos Litdlicos distréficos Asp+Asc+Asb- Floresta Ombrdfila aberta
(Neossolo Distrofico), textura submontana com palmeiras. Uso: pecudria
arenosa e muito pedregoso extensiva.

Baixa(4)
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